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ОСОБЕННОСТИ ГИСТОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ СЛЕПОЙ 

КИШКИ БЕЛЫХ КРЫС
Гринь В. Г.

Украинская медицинская стоматологическая академия, Полтава, Украина

Введение. Слепая кишка, с учетом ее функциональности, считается тем отделом в пищеварительном 
тракте, где осуществляются процессы бактериального пищеварения, которые заключаются в расщеплении 
клетчатки за счет жизнедеятельности нормальной микрофлоры кишечника, в среде которой имеют место 
и патогенные микроорганизмы.

Цель. Изучение гистологических особенностей строения слепой кишки белых крыс.
Материал и методы. Исследование осуществлено на 30 белых крысах-самцах. Материалом служили пре-

параты слепой кишки белых крыс,  фиксированные в 10% растворе нейтрального формалина,. Исследование 
осуществлено с помощью традиционных гистологических методов получения серийных парафиновых срезов, 
толщиной 4 мкм, которые окрашивали гематоксилин-эозином. Изучение полученных препаратов осуществле-
но с помощью светового микроскопа «Коnus», оснащенного цифровой микрофотонасадкой Sigeta DCM-900 
9.0MP с адаптированной для данных исследований программой Вiorex 3. 

Результаты. Основными образованиями слизистой оболочки слепой кишки белых крыс являются простые 
трубчатые неразветвленные (либеркюновы) железы, более известные под названием кишечных крипт. Мест-
ным представительством специфического иммунитета в слепой кишке белых крыс являются пейеровы бляш-
ки. 

Выводы. Несмотря на существенное анатомическое различие формы слепой кишки белых крыс, гисто-
физиологические свойства ее слизистой оболочки в принципе не отличаются от таковых подобного органа 
человека, что может служить обоснованием правомерности использования ее в качестве модели при экспе-
риментальных исследованиях.
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Введение 
Вполне обоснованно слепую кишку считают 

начальным отделом толстого кишечника, кото-
рый у человека представляет собой неглубокий 
резервуар, находящийся ниже впадения в тол-
стую кишку дистального отдела подвздошной 
кишки. В аспекте функциональности она пред-
ставляет интерес в том плане, что считается тем 
отделом в пищеварительном тракте, где осу-
ществляются процессы бактериального пищева-
рения, которые заключаются в основном в рас-
щеплении клетчатки за счет жизнедеятельности 
нормальной микрофлоры кишечника, в среде 
которой имеют место и патогенные микроорга-
низмы [1, 2, 3]. Именно этим объясняется нали-
чие в слепой кишке у человека (и у многих дру-
гих млекопитающих) особого органа иммунной 
системы, который называется червеобразным 
отростком, осуществляющим иммунный надзор 
за антигенным составом содержимого слепой 
кишки, что является узловым вопросом в пони-
мании патогенеза некоторых заболеваний пище-
варительной системы, изучение которых не об-
ходится без экспериментальных исследований 
на лабораторных животных. Как известно, среди 
них чаще всего предпочтение отдается белым 
крысам, которые отличаются минимальностью 
материальных затрат при их содержании и про-
ведении экспериментальных исследований [4, 5, 
6, 7, 8]. Но правомерность экспериментального 
моделирования того или иного патологического 

процесса в лабораторных условиях может быть 
обоснована только путем предварительного 
установления достаточной степени гомологич-
ности между соответствующими органами чело-
века и подопытного животного.

В этом плане среди грызунов белые крысы 
отличаются природной видовой склонностью к 
всеядности, что, казалось бы, сближает их с че-
ловеком. Однако в их пищевом рационе все же 
преобладают твердые зерновые продукты, со-
держащие большое количество клетчатки, для 
усвоения которой у них используется способ 
бактериального пищеварения. Поэтому в связи с 
преобладанием в их рационе продуктов со зна-
чительной долей в них клетчатки  пищеваритель-
ный тракт белых крыс должен быть обеспечен 
более обширными (по сравнению с человеком) 
отделами для осуществления этих процессов. 
Согласно данным литературы, к таковым отно-
сятся безжелезистый отдел желудка (именуемый 
преджелудком) и слепая кишка. В предыдущих 
публикациях приводятся убедительные факты, 
которые не дают никаких оснований считать 
преджелудок органом бактериального пищева-
рения у белых крыс [9, 10]. Стало быть, остается 
в активе только слепая кишка, которая, согласно 
данным литературы, у белых крыс имеет не ку-
полообразную, незначительную по глубине (как 
у человека), а соотносительно более обширную 
воронкообразную форму с наличием большой 
базальной части и остроконечной верхушки, ко-
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торая только отдаленно может быть уподоблена 
червеобразному придатку человека [4, 11, 12, 13, 
14]. Но если строение слепой кишки и аппендик-
са человека представлено в литературе всесто-
ронне и в достаточном объеме, включающем ги-
стологические подробности, то аналогичный от-
дел желудочно-кишечного тракта белых крыс в 
этом отношении пока что остается недостаточно 
изученным для того, чтобы установить степень 
морфофункционального подобия между ними. 

Цель исследования: изучить особенности ги-
стологического строения слепой кишки у белых 
крыс, сопоставив с таковыми у человека.

Материал и методы
Исследование осуществлено на 30 белых 

крысах-самцах репродуктивного возраста, мас-
сой 200,0±20,0 г. Материалом служили препара-
ты слепой кишки белых крыс, фиксированные в 
10% растворе нейтрального формалина. Эвтана-
зия проводилась путем передозировки тиопента-
лового наркоза (75 мг/кг массы тела животного 
внутримышечно в верхнюю треть бедра задней 
лапы) [15, 16, 17]. Изначально после эвтаназии 
у всех животных по очереди проводилось обыч-
ное секционное удаление передней стенки груд-
ной и брюшной полостей и фотографирование 
их содержания. После этого прибегали к тради-
ционному анатомическому препарированию, ко-
торое заключалось в извлечении желудочно-ки-
шечного тракта, сохраненного в интактном со-
стоянии в полном комплексе из полости живота. 
В остальных случаях после раскрытия не только 
брюшной, но и грудной полости проводили на-
полнение желудочно-кишечного тракта через 
пищевод физиологическим раствором. Это да-
вало возможность использовать препараты в 
растянутом состоянии для визуального изучения 
экстерьера слепой кишки. Дальнейшая процеду-
ра заключалась в фотографировании наружной 
поверхности данных препаратов с помощью 
цифровой фотокамеры, фокусное расстояние 
которой строго стандартизировано посредством 
вертикального штатива.

До этого все животные находились в стан-
дартных условиях экспериментально-биологи-
ческой клиники (виварий) Украинской меди-
цинской стоматологической академии, соглас-
но правилам содержания экспериментальных 
животных, установленных Директивой Евро-
пейского Парламента и Совета (2010/63/EU), 
приказом Министерства образования и науки, 
молодежи и спорта Украины от 01.03.2012 г.  
№ 249 «Об утверждении Порядка проведения 
научными учреждениями опытов, эксперимен-
тов на животных» и «Общих этических прин-
ципов экспериментов на животных», принятых 
Пятым национальным конгрессом по биоэтике 
(Киев, 2013), (протокол № 155 от 26.04.2017 г. 
заседания комиссии по биомедицинской этике 
при Украинской медицинской стоматологиче-
ской академии) [18, 19, 20].

В последующем прибегали к традиционным 
гистологическим методам получения серийных 
парафиновых срезов, толщиной 4 мкм (Microm 

HM 325), которые окрашивали гематоксилин-эо-
зином. Изучение полученных препаратов осу-
ществлено с помощью светового микроскопа 
«Коnus», оснащенного цифровой микрофотона-
садкой Sigeta DCM-900 9.0MP с адаптированной 
для данных исследований программой Вiorex 3 
(серийный номер 5604). Морфометрические ис-
следования проводили, используя систему визу-
ального анализа гистологических препаратов. 

Результаты и обсуждение
В прежних публикациях установлено, что 

максимальная емкость слепой кишки у белых 
крыс почти в два раза превышает вместимость 
желудка, что совершенно не сопоставимо с по-
добным соотношением у человека [4, 9]. Кроме 
того, характерно то, что место впадения в нее 
дистального конца тонкой кишки и начало вы-
ходящей из нее, ободочной кишки, находятся 
рядом, что также не соответствует диспозиции 
подобных образований у человека. Целесообраз-
но также принять во внимание, что внутренняя 
поверхность основной части слепой кишки у бе-
лых крыс демонстрирует наличие на ней скла-
док, выраженность которых зависит от степени 
ее наполнения. При этом ее верхушечная часть 
отдаленно напоминает форму придаточного об-
разования, в самой слепой части которого нахо-
дится одна или две пейеровые бляшки, которы-
ми ограничиваются лимфоидные образования, 
осуществляющие иммунный надзор над анти-
генным составом содержимого слепой кишки.

Изучение гистологических препаратов отчет-
ливо показывает, что стенка слепой кишки (не-
зависимо от ее отдела) имеет простое строение, 
представленное двумя соосными оболочками 
– слизистой и мышечной, которые разделены 
тонкой прослойкой рыхлой волокнистой соеди-
нительной ткани, известной под названием под-
слизистой основы. При этом последняя, вместе с 
содержащимися в ней кровеносными сосудами и 
другими структурными элементами, составляет 
соединительнотканную основу складок слизи-
стой оболочки (рис.1). 

Строение самой слизистой оболочки пред-
ставляет собой довольно однообразную карти-
ну, составленную бесчисленным множеством 
непрерывно чередующихся трубчатых инваги-
наций покровного эпителия, известных под на-
званием кишечных крипт. На гистологических 
срезах (в зависимости от ракурса сечения) они 
предстают в виде продольных, косых и попереч-
ных профилей (рис. 2).

В тех случаях, когда на срезе кишечные 
крипты оказываются преимущественно в про-
дольном сечении, слизистая оболочка слепой 
кишки в плоскостном (двухмерном) изображе-
нии представляется, как было сказано выше, в 
виде чередующихся между собой погружений 
и поверхностных выступов эпителия. При этом 
его погружения проникают через всю толщу 
собственной пластинки слизистой оболочки, 
достигая границы с подслизистой основой, а 
наружные выступы образуют на ее внешней по-
верхности сеть микроскопических складок (ими 
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Рисунок 1. – Строение стенки слепой кишки белой кры-
сы. Парафиновый срез; окраска гематоксилин-эозином; 

объектив 10

1 – мышечная оболочка; 2 – подслизистая основа; 3 – складки 
слизистой оболочки; 4 – соединительнотканная основа склад-

ки; 5 – кишечные крипты

Figure 1. – The structure of the wall of the albino rat 
caecum. Paraffin section; H&E stain. 10×magnification 

1 – muscular layer; 2 – submucous layer; 3 – folds of mucous 
membrane; 4 – connective tissue fold base; 5 – intestinal crypts

Рисунок 2. – Крипты слизистой оболочки слепой кишки белой крысы. Парафиновые срезы; окраска гематокси-
лин-эозином; объектив 40. А – кишечные крипты в тангенциальном сечении; Б – кишечные крипты в поперечном 

сечении

1 – соединительнотканные прослойки между криптами; 2 – стенка крипт; 3 – их внутренние просветы

Figure 2. – Crypts of the mucous membrane of the albino rat cecum. Paraffin section; H&E stain. 40×magnification. А – intestinal crypts in 
tangential section; Б – intestinal crypts in transverse section

1 – connective tissue layer between the crypts; 2 – the wall of the crypts; 3 – their internal issues

окружены устья кишечных крипт), которые на 
гистологических срезах выглядят в виде мелких 
ворсинок (рис. 3).

Таким образом, можно сказать, что основны-
ми образованиями слизистой оболочки слепой 
кишки белых крыс являются простые трубчатые 
неразветвленные (либеркюновы) железы, более 
известные под названием кишечных крипт, ко-
торые следует рассматривать в качестве непре-
менных базисных структур всего кишечного 
тракта [10, 12, 21]. Но в слепой кишке, согласно 
рисунку 2, они составляют самую плотную по 
концентрации ассоциацию железистых струк-
тур, в чем можно убедиться, рассматривая те  
участки гистологических срезов, где они ока-
зались в поперечном и косом сечении. На этой 
микрофотографии видно, что данные образова-
ния разделены между собой тонкими прослойка-
ми рыхлой волокнистой соединительной ткани, 
обильно инфильтрированной в основном лим-
фоцитарными элементами. При этом в самих 
стенках эпителиальных крипт сплошь и рядом 
находятся интраэпителиальные лимфоциты. 
Вместе с тем некоторые из них оказываются во 
внутренних просветах отдельных крипт. Следу-
ет отметить, что вся эта соединительнотканная 
(интерстициальная) строма, находящаяся в про-
межутках между криптами, должна рассматри-
ваться в качестве собственной пластинки слизи-
стой оболочки слепой кишки, в тесной связи с 
которой, на границе с подслизистой основой, на-
ходится тонкая мышечная пластинка, к которой 
тесно примыкают донные отделы крипт.

Стереотипность строения данных кишечных 
крипт выражается не только в их форме, но и в 
цитологическом составе их стенок. Из всего раз-
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нообразия эпителиальных клеток, образующих-
ся в процессе дивергентной дифференцировки 
камбиальных элементов (стволовых полипо-
тентных клеток), особого внимания заслужива-
ют так называемые клетки Панета, которые со-
средоточены в донных отделах кишечных крипт, 
ибо они, как известно, являются источником се-
креции лизоцима – бактерицидного фермента, 
относящегося к одному из гуморальных факто-
ров неспецифического врожденного иммуните-
та [1, 12, 22]. Местным же представительством 
специфического (адаптивного) иммунитета в 
слепой кишке у белых крыс являются групповые 
скопления лимфоидных узелков, известных под 
названием пейеровых бляшек, которые в коли-
честве не более двух находятся в ее верхушеч-
ной части (рис. 4).

В предыдущих исследованиях установлено, 
что эпителиальные крипты вместе с наличием в 
них обильного количества клеток Панета в ки-
шечном тракте человека формируются уже на 

Рисунок 3. – Строение стенки слепой кишки белой кры-
сы. Парафиновый срез; окраска гематоксилин-эозином; 

объектив 40

1 – мышечная оболочка; 2 – подслизистая основа;  
3 – складки слизистой оболочки; 4 – соединитель-
нотканная основа складки; 5 – кишечные крипты

Figure 3. – The structure of the wall of the albino rat caecum. 
Paraffin section; H&E stain. 40×magnification  

1 – muscular layer; 2 – submucous layer; 3 – folds of mucous 
membrane; 4 – connective tissue fold base; 5 – intestinal crypts

Рисунок 4. – Илеоцекальный отдел желудочно-кишеч-
ного тракта белых крыс при наполнении его физиологи-

ческим раствором

1 – дистальный отдел подвздошной кишки; 2 – слепая 
кишка; 3 – восходящий отдел ободочной кишки;  

4 – пейерова бляшка

Figure 4. – Ileo-cecal part of the gastrointestinal tract of albino rats 
when filled with physiological saline 

1 – distal ileum; 2 – cecum; 3 – the ascending part of the colon;  
4 – Peyer's patch

11-16-й неделях внутриутробного развития, то 
есть задолго до появления в нем структур, от-
носящихся к адаптивному (специфическому или 
приобретенному) иммунитету. Другими слова-
ми, можно сказать, что такие лимфоэпителиаль-
ные образования, как одиночные и групповые 
лимфоидные узелки, появляются (в результате 
внешней антигенной стимуляции) значительно 
позже, на предварительно сформированном не-
прерывном поле кишечных крипт. Следует от-
метить, что  у животных, выращенных в стериль-
ных условиях, такие структуры не развиваются. 

Выводы 
Несмотря на существенное анатомическое 

различие формы слепой кишки у белых крыс, 
гистофизиологические свойства ее слизистой 
оболочки в принципе не отличаются от таковых 
подобного органа  у человека, что может слу-
жить обоснованием правомерности использова-
ния ее в качестве модели при эксперименталь-
ных исследованиях.
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FEATURES OF THE HISTOLOGICAL STRUCTURE OF THE ALBINO 
RAT CECUM

Hryn V. H. 
Ukrainian Medical Stomatological Academy, Poltava, Ukraine

Background. From the functional point of view, the cecum is considered to be the portion of the digestive tract, 
where bacterial digestion processes take place. These processes involve cellulose degradation due to the vital activity 
of the normal intestinal microflora, where pathogenic microorganisms are also present.

The aim. To study the histological features of the structure of the albino rat cecum. 
Material and methods. Thirty mature albino male rats weighing 200,0±20,0 g were involved into the study. The 

specimens of albino rat cecum, fixed in a 10% neutral buffered formalin solution, were studied. The study was carried 
out using conventional histological methods for obtaining serial paraffin sections of 4 µm thick, which were stained 
with hematoxylin-eosin. The obtained specimens were studied under the “Konus” light microscope equipped with 
Sigeta DCM-900 9.0MP digital photomicrographic attachment with the Biorex 3 software adapted for these studies. 

Results. The main formations of the mucous membrane of the albino rat cecum were simple tubular unbranched 
(Lieberkühn) glands, better known as intestinal crypts. Peyer's patches were the local representation of specific 
immunity in the cecum of albino rats.

Conclusions. Despite  a significant anatomical difference in the shape of the albino rat cecum, the histophysiological 
properties of its mucous membrane, in principle, do not differ from those of a similar human organ, which may justify 
the validity of its use as a model in experimental studies.

Keywords: albino rats, histological structure, cecum, mucous membrane, crypts.
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Зиматкин, Сергей Михайлович. 
Строение и развитие коры головного моз-

га крысы : монография / С. М. Зиматкин,  
Е. И. Бонь ; Министерство здравоохранения Ре-
спублики Беларусь, Учреждение образования 
"Гродненский государственный медицинский 
университет". – Гродно : ГрГМУ, 2019. – 155 с. - 
ISBN 978-985-595-049-4.

Монография посвящена анатомическим особен-
ностям, микроскопической организации, развитию и 
становлению структурно-цитохимических свойств 
филогенетически разных отделов коры головного 
мозга крысы. На современном уровне изложены све-
дения мировой литературы, а также собственные 
данные о микроскопическом и ультрамикроскопиче-
ском строении и метаболических характеристиках 
корковых нейронов, а также закономерностях пост-
натального развития этих нейронов. Книга предна-
значена для научных сотрудников, преподавателей, 
студентов медицинского и биологического профиля, 
магистрантов, аспирантов, врачей, всех тех, кто 
работает в области биомедицинского исследования 
головного мозга.


