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ОНЦАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность проблемы. Данная работа посвящена изучение 

лащюлогяческях особенностей гепатоцитов позвоночных животнкх, 

•вязанных с процессами желчеобразования и желчевыделения. Ин-

терес к структуре я функции желчесеїфвторного аппарата обуслов-

лен, в первую очередь, широким спектром биологически эффектов 

желчи, участием ее в реакциях белкового, углеводного и жирового 

обмена. Важность тонного исследования определяется также необ -

ходимостью выяснения структурних изменений желчесекретирувдегс 

аппарата гепатоцитов, возникающих при холе статических поражениях 

печени. 

Хорошо известно, что при этих заболеваниях развивается екс-

креторная недостаточность печеночных клеток, ведущая к накопле-

нию в крови веществ, которые в нормальных условиях ввделяются о 

желчью. Определение некоторых более или менее характерных морфо-

логических признаков, относящихся к процессам образования и вы-

деления желчи может оказать помощь для диагностики' состояний , 

сопровождавшихся явлениями холестаза. 

Несмотря на важность этой медицинской проблемы, к настояще-

му времени имеется лишь ограниченное количество работ, в самых: 

общих чертах освещающих морфофункциональные аспекты секреции 

зелчи (Безпрозванный Б.К., 1975; Калашникова М.М., І9ВІ; Калаг -

никова U.U., Молостова Л.В., 1984; Шералиев К.С., 198?; Ьоуе' 

1980; KuskQ . 1986). Отдельные публикации не создают целое: -

ной картины по этому вопросу. Во многом остается открыток про-:. -

лема структурного обеспечения процессов синтеза и выведения жел-

чи гепатоцитами. Имеющиеся данные относятся преимущественно к 

млекопитающим и соответствуют состоянию гиаврфувкда ПЄЧЄНОЧЕКХ 



л*'ток. Отсутствуют работы сравнительного плана по анализу таких 

1ШЖНШ характеристик гепатоцитов, как уровень синтеза ж выведе -

ши «алчи, способы ее выделения. Однако, выяснение биологической 

ут« того или иного процесса наиболее полно может быть достигну-

аутом <:рШ.1НИТ1)ЛМ10ГО метода, широкое внедрение которого в 

И'пктпсу гигтологичпских исследований было осуществлено А.А.За -

-.ифииним, И.Г.Хлопиным и их учениками (Заварзин A.A. , 1950; Хло-

ини II.Г.. 19411). Этот методологический подход нуждается в более 

шщмком примвнонии для аналива гистологического материала (Кли -

шов A.A.. 1984). 

Иод^ю настоящего исследования явилось изучение морфологичес 

аспектов процессов секреции желчи у представителей различных 

кяаосов позвоночных животных. 

3 соответствии с этим бшш поставлены следующие задачи: 

1. Изучение структурной организации желчесегфеторного аппа-

рата гепатоцитов у некоторых позвоночных животных. 

2. Исследование структуры желчных канальцев в составе кон -

цевых се1феторных отделов и балок печени в сравнительном аспекте 

Научная новизна. На основании проведенного исследования 

шервые показаны определенные закономерности структурных измене-

ний в желчесекреторном аппарате гепатоцитов позвоночных животных 

различного филогенетического уровня. Сущностью их является уси-

ление морфологических показателей желчесекреторной активностг ть-

пагсцитов от класса рыб к классу рептилий с последунцим их ослаб-

лением от класса рептилий к классу млекопитающих. Данные законо-

мерности, по-видимому, являются следствием различных условий сре-

ды обитания и питания, а также усиления эндо1финной функции пече 

НЕ. 

Кроме того, выявлены особенности Б строении соединительных 



комплексов, участвующих в формировании желчных канальцех. -

также показаны возможные способы выделения желчи аз гагштоцл-

ТОБ. 

Научно-практическая значимость работа. Проведенлна комс-

лекс исследований на тканевом, клеточном и субклеточном уровне: 

позволяет углубить представление о связи синтеза желчи ? струк-

турных изменений в гепатоцитах позвоночных животных. Установле-

ны закономерности изменений морфологической организации желче -

ззкреторного аппарата в зависимости от положения животного э 

Филогенетической системе. 

3 диссертационной работе изложен материал, представлявший 

интерес для понимания механизмов развития нарушений печени, со-

провсвдагацшсся явлениями печеночного холастаза. Кроме того, от-

дельные характеристики гепатоцитов, исследованные в дангой ра-

боте, могут служить критериями морфологической оцешш некоторых 

состояний организма, связанных с нарушением образования я выве-

дения желчи. 

Основные положения диссертации вошли в "Методические раз -

работки к лекциям по гистологии для студентов санитарно-гигие-

нического факультета" (Ленинград: ЛСГМИ, 1988), в "Методические 

разработки к практическим занятием по общей гистологии" (Леяян-

град: ЛСГМИ, 1988), в "Методические разраиотки по гистологии 

для преподавателей" (Ленинград: ЛСГМИ, 1989). Результаты работы 

ясяолъз; отся в учебных курсах кафедр гистологии и эмбриологии 

Ленинградского санитарно-гигяенг*ческого медицинского института, 

ША им.Кирова, Ленинградского ветеринарного института. 

Диссертационная работа является составной частью исследова-

ний з рамнах Союзной проблемы "Морфогенез клетки, ткани и орга 

ялзма" (07.02). 



Agpnriai^ работы. Основные положения диссертации доложены 

л обсуадены на научной конференции молодых ученых и студентов , 

посвященной 75-летию ЛСШИ (Ленинград, 1987), на XXX конферен -

ции студентов и аспирантов морфологических' кафедр и лабораторий 

•ленинградских ВУЗов и научно-исследовательских институтов ( l e -

:£янград, 1987), научно-практической конференции ЛСШИ (Ленинград, 

Г388), П Всероссийском съезде анатомов, гистологов и эмбриологов 

.Ленинград, 1988). 

^Y^FrfVW"- По теме диссертации опубликовано 4 научных ра-

боты. 

Зоъем я структура диссертации. Работа изложена на 153 стра-

ницах машинописного текста и состоит из введения, обзора литера-

туры, главы "Объекты, методы и объем-исследований", главы "Собст-

венные исследования", обсуждения результатов исследований, выво-

дов и списка литературы, который включает 78 отечественных и ПО 

иностранных источников. Диссертация иллюстрирована 75 рисунками 

и 4 таблицами. Весь материал, представленный в диссертации, по -

лучен, обработан и проанализирован лично автором. 

ДОЛОЖеНИЯ. ВЫНОСЯМЫе НЯ ЯЯПЦТТУ-

1. В ряду позвоночных прослеживается усиление морфологичес-

ких показателей желчесекреторной активности гепатоцитов от класса 

рыб к классу рептилий с последующим их ослаблением от классе, реп-

тилий к классу млекопитающих. 

2. Желчеканаликулярная система печени позвоночных животных 

различается по раду морфологических показателей, включающих сум-

марную поверхность, диаметры желчных канальцев, особенности стро-

ения соединительных комплексов, принимающих участие в обгэзова -

зин желчных канальцев. 



МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Материалом для исследования служила печень представителе:, 

пяти основных классов позвоночных : 

Р Е Û К 

- лет ( Abramis Drame « 
- налим обыкновенный ( Lora lofe -
- карась обыкновенный С Carassius carasssus 

A M ф Z б £ Z. 

- лягушка травяная ( Rana temporene : 
- тритон обыкновенный (Triturus vulgaris 1 

Р е п т и л и и 
- черепаха степная (Testudo hersfiеldï 1 
- ящерица прыткая ( Lacer fa .agi lis S 
- гадюка обыкновенная (Virepa berus ) 

S î I S S 
- голубь сизый ( Columba l i v i a ! 
- курица домашняя (ûa'uus oomesticus I 

М л е к о п и т а ю щ и е 
- крыса белая (Rattus norvegicus : 

- кролик ( Orycfolagus cunicuius) 

Кроме того, изучены биопсии печени человека, полученные ВС 

время операций по поводу язвы и рака желудка, клинически проте-

кающих без нарушений функция печени. 

Выоор исследуемых объектов был продиктован етсамяенге^ вы-

яснить морфологические особенности желчесекретэрного ашареть : 

псопессе филогенеза, а также необходимостью сравнять полученных 

данные с некоторыми известными по публикациям результатам г-'..:, 

выполненных на аналогичных группах животных. Сопоставление «с... -

;ологических показателей желчесекреторного процесса у тглик -. i-.s. . 

отличающихся интенсивностью желчеотделения, может дать важные 

сведения для решения вопроса о механизмах образования желчи, не 

прибегая к созданию общепринятой модели гиперфункции геаатоцитов. 



1'ТЛСЕ ЕИВОТНКХ и взятие у них материала печени производи-

т е ! г весенне-летний период, у черепах - зимой. Учитывая сезов-

т/:; суточную ритмику секреции желчи в организме, наиболее изу-

7 кгекопиташях, декапитацию животных осуществляли мевду 

>11 Ч8 08К2 Г-р£ (5ЭЛКХ КрЫС В ЩЮЛИКОВ - ПОД лёГКИМ ЭфйрНКМ 

•.пруо^ж'.- псате 24-х часовой голодной диеты без ограничения пот-

-'(Сленая г о е : с целью максимального приближения мор$сфункциональ-

~ ггавзгтатзй секреторных клеток к одному состоянию (Астахо-

ва ПЛ., 11*71, Рогздгеп , 1928 ). 

:т какгого вида животных исследовалось 5 взрослых особей 

-.сего пола. Исключение здесь составили черепахи, которые пред-

г?аълеш лишь тремя оообямк. Всего при выполнении работы исполь-

-зэаио 56 гизотных и 5 биопсий печени человеке. 

Трииенялись методы светооптического исследования, включаю-

щие гистологический метод обзорной микроскопии, идентификацию 

"елчных канальцев и желчи по методу Форсгрена (Ромейс, 1954), 

гжпегягшта желчных канальцев азотнокислым серебром по Гольдки 

;?оме;:с, 1554). Гистохимически определяли мембраносвязанную АТФа-

по Важштайн-Майзель, щелопкув и кислую фосфатазн по Берстону 

.."оцда 3 . , Госсрау ?„ , Шиблер Т. , 1982). Интенсивность фермента-

тивных реакций оценивали полуколичественным методом (Чершшэ-

. — • « л. - . 
Кроме того, применялась электронная микроскопия ультратон -

:-г£У. стзезов, которые изготавливали на ультратоме1КВ-3 и фотогра-

фировали на электронном микроскопе )Ш-7к. 

Морфометрическое исследование включало определение среднего 

т-каметра гвпатоцэтоз, суммарной поверхности яелчных канальцев, 

средние диаметров желчных канальцев, высоты и диаметра мгосровор-

Т.ЕО;:, протяженности замыкающих комплексов, ограничиващпх проо-



зеты желчных канальцев. • Статистическая обработка цифрового 1лаг : 

риала проводилась с применением микрокалькулятора "Злектронгси. 

БЗ-21" по разработанным программам для оценкя я сравнения ~zez 

них величин с учетом вариабельности первичных измеряемых объ.?,.. 

тов а индивидуальной изменчивости (Потапова И.Г., Катянас Г.:., 

;тейанов С.Б., 1983). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 2 ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

.анализ структуры печеночной паренхимы у изученных ссззс?.с~» 

зых животных и человека выявил существенные различия не тальке 

между" представителями разных классов, но и между видами, относя-

щимися к одному классу. Железистая паренхима печени животных из 

класса рептилий и класса птиц была представлена секреторными 

трубками. В классах рыб и амфибий трубчатое строение паренхимы 

печени выявляете.! у леща, налима я лягушки. J тритона печень не 

имеет трубчатого строения я состоит из отдельных тяжей гепатоци 

тов. У карася печеночная паренх:1ма имеет вид сплошной сети тепа 

тоцитов. Паренхима пзчени млекопитающих устроена сгздно я пред 

ставлена балками. В литературе по поводу строения железистой па 

ренхимы печени позвоночных существуют различные мнения и он до 

сих пор остается дискуссионным С Elias Е., Bengeisdorf Н., 1952 

Григорьев Н.И.). 

Се ;реторнке трубки имеют постоянный просвет, являющийся ПС 

".утя, желчным канальцем. Суммарная поверхность желчеканальяуляр 

>:ай сетя имеет наибольшие значения у леща, карася, яшерицы, те 

лаки, голубя и куршш (табл.1) . Средние диаметры гепатопитоз 

изученных животных широко варьируют (табл.1). Сопоставляя зал 

•ТЙНН суммарной поверхности желчеканаликулярной сети я среднего 



II 

диаметра гепатоцитов по каждому виду животных в отдельности,мож-

но заметить, что зависимость их обратнопропорциональна, То есть, 

высокие значения суммарной поверхности определяются у животных , 

амеющих небольшие размеры клеток. 

Секреторные включения, содержащие желчные кислоты, окрашен-

ные яо методу Рогздгеп, определяются в -цитоплазме гепатоцитов в 

разных количествах, что, по мнению А.М.Астаховой (1971), может 

-казнвать на различные фазы секреции желчи. Небольшую разнсрод -

::ос?ь характера секреторных включений (зернистость, гранулы , 

испъд. гомогенная структура; в гепатохштах разных видов живот -

;кх можно объяснять, по-видимому различным качественным составом 

.згзлчиых кислот. 

Гепатоциты поззоночных проявляют некоторые отличия в отно -

пении активности ферментов, участвующих в аелчесекреторной функ-

ции гепатоцитов: щелочной и кислой фосфатаз, мембраносвязанной 

АТФазы (табл.2) . Так, щелочная фосфатаза у разных видов опреде -

дяется то на мембране бшшарного, то га мембране сянусовдного 

полюса. Активность щелочной фосфатазы связывают, в основном, о 

абсорбирующим сзойством клеточных мембран (Ма М. а!., 1971) , 

а повшение ее активности по мнению 0 .Я.Карташовой (1968) связа-

но с усилением обменных процессов. Мембраносвязанная АТФаза оп-

ределяется, в основном» на бялиарном полюсе гепатоцитов, з мемб-

ранах желчных канальцев. Считается, что физиологическая роль 

4ТФазы гепатоцитов заключается в активном транспорте желчи через 

клеточную мембрану, а между нарастанием АТФазной активности я по 

зкаакием уровня желчеотделения установлена положительная т'орраля 

лгснная зависимость (Есипенко Б.Е. я соавт., 1»83; Кальке V . , 

-г а!.. 1385;. Кислая фосфатаза определялась з перибилиарно распо-

ложены« гранулах внутри гепатоцитов. Этот фермент, как известно 

у"-гурно связан о дизооомами. Локализация последних в непосред 
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Некоторые количественные параметры системы 
желчеобразования в ряду позвоночных 

Классы 
животных 

Виды жи-
вотных 

Количество 
клеток, об-
разующих 
желчный ка-
налец 

Средний 
диаметр 
гепатоци-
тов, мкм 

Суммарная поверх-
ность желчекана • 
ликулярной сета 

мкм-3 

Рыбы 
Лещ 
Налим 
Карась 

2-4 
2-4 
I 

10,20^0,18 
18,4О±0,43 
16,40±Р,14 

0,140+0,003 
0,11210,002 
0,140+0,003 

Амфибии Лягушка 
Тритон 

2-4 
2-3 

15,2110,49 
18,О2±0,39 

0,128+0,002 
0,12210,003 

Рептилии 
Ящерица 
Гадюка 
Черепаха 

2-6 
2-5 
2-5 

9,31±РД5 
10,4110.27 
23.89iP.5I 

0,15310,002 
0,15010,003 
0,10610,003 

Птицы Голубь 
Курица 

2-5 
2-5 

И,90±Р,45 
8,0010,10 

0,143+0,003 
0,14510.003 

Млекопи-
тающие 

Крыса 
Кролик 
Человек 

2-3 
2-3 
2-3 

14,48±0,12 
15,2010,39 
16,3410,46 

0,13210,002 
0,12110,002 
0,124+0,002 



1С 
. Таблица 2 

Активность щелочной и кислой фосфатази, мембрано-
связанной АТФазы в гепатоцитах некоторых позвоночных 

•ЗИД я и -
зотного 

Деловая фосфатаза Мембраносвязанная 
АТФаза 

мембоана мембрана мембрана мембрана 
Зилиарно- синусоид- билиарно- синусовд-
го полюса ного по- го полюса ного по-

люса ШШ 

Кислая 
фосфатаза 

Налим 
-Сарасъ + + + 

-рлтсн - ч- + + ++ - + + 
Дягушка -с + + + + + - + + + 

Черепаха ++ ++ + + + + + + + 
Ящерица - + + + + + + - + + + 
Гадюка - , + + + + + - + + + 

Голубь + + + . > + . + + + - . + + + 
Курица + + + . + + + + + - + + + 

Крыса + + + + + + + - + + + 
Кролик + + + + + + + - + + + 
Человек ++ + + + + + + - + + + 

Условные обозначения: 
+ 
++ 
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ственной близости к секретирующей поверхности позволяет предпо-

ложить связь между активностью кислой фосфатазы и секрецией жел-

чи (Покровский A.A. , Крыстев Л.П., 1977; Essner Е., Novikoff А. . 

I960; S ewe II R., 1986). Таким образом, учитывая данные литерату-

ры и результаты, полученные в нашем исследовании, можно утверждав 

что перечисленные ферментные системы, участвующие в процессах сек 

рации желчи, имеют высокую активность в классах рептилий, птиц и 

млекопитающих. У позвоночных, стоящих на более низкой ступени раз 

вития, активность этих ферментов невысока. 

Лэлчнне канальцы позвоночных образованы мембранами смежных 

гепатоцитов, число которых варьирует (табл.1). У карася межклето-

чные желчные канальцы отсутствуют. Его желчные канальцы образова-

ны всегда одним гепатоцитом, мембрана которого имеет глубокую ин-

вагинацию. В наших исследованиях внутриклеточные желчные канальцы 

встречались не только у карася, но и у других видов позвоночных. 

По-видимому , их надо рассматривать кяк своеобразные 

дивертикула межкльточных желчных канальцев, позволяющие значите-

льно увеличить секреторную поверхность. 

Средние диаметры желчных канальцев у изученных позвоночных 

имеют наибольшие размеры у рептилий, птиц и амфибий, а наименьшие 

у млекопитающих и рыб (рис.1). Представляется интересным сравне -

ние величин средних диаметров гепатоцитов и желчных канальцев у 

каддого вида животных (рис.1), из кс.-орого становится очевидным , 

что величина желчных канальцев не зависит от размеров гепатоцитов 

Образуя желчные канальцы, снижные гепатоциты соедпяются при 

помощи соединительных комплексов, включающих плотный кг-ттакт.зону 

слипания и десмосому. Следует отметить, что десмосомы присутству-

ют в составе комплексов не постоянно, а у птиц полностью отсутст-

вуют. Результаты -змерения линейных размеров контактов гепатош -
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Г ис. I, Зеличины средних диаметров гепатоцитов и желчных каналь-
цев у разных видов позвоночных. 
По оси абсцисс - виды позвоночных: I- налим, 2 - карась, 
3 - лещ, 4 - лягушка, 5 - тритон, 6 - черепаха, 7-гадюка, 
8 - ящерица, Э - голубь, 10 - курица, II - кролик, 12 -
ксыса, 13 - человек. Классы: I - рыбы, П г амфибии, Ш -
оёптЕДИЕ, ЗУ - птицы, У - млекопитающие. 
По оси ординат - величины средних диаметров, мод: 

1 - гепатоцитов; • • • • - желчных канальцев. 

тов не позволяют выявитыакой-либо закономерности в ряду позвоноч-

ных (табл.3) . 

Апикальная мембрана гепатоцитов образует ми1фоворсинки, выда-

ющиеся в просвет желчных канальцев. Размеры микроворсинок, их ко-

личество и форма варьируют в ряду позвоночных. Микроворсинки мле -

копитающих имеют небольшие размеры. Максимальной величины они дос-

тигают у голубя и рептилий Стабл.З). Микроворсинки значительно 

увеличивают площадь секреторной поверхности гепатоцитов. Поэтому 

совокупность таких показателей, как величина среднего диаметра 

желчного канальца и линейные параметры микроворсинок могут кос -

зенно характеризовать величину секреторной поверхности желчных " 

канальцев. 
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Линейные показатели протяженности соединительны:: 
комплексов, участвующих в образовании аеячнкд 
канальцев и размеры микроворсинок билиарнсгс 
полюса гепатоцитов з ряду позвоночных 

Классы Виды жи-
зотных 

Протяженность контактов Линейные пока' 
С МКМ ) МИКВОВО'ЭОЯКОК Виды жи-

зотных 
Замыкающая десмосома Высота 
пластинка 

ш ам:;"". 

Рыбы 
•Лещ 
Налим 
Карась 

0,326+0,006 0.152±0»007 0,253+0,-007 
аоказатели не определяли: 

х и, 308+0,005 

Амфибии 
Лягушка 
Тритон 

0.359+0,011. 0,129+0,007 0,294+0,011 
0,390x0,019 0.150±0,005 О.гЗЬ^.СС" 

0 0Ч7+С 

,114+0 ,00-=. 

Репти-
лии 

Ящерица 
Гадажа 
Черепаха 

0,38Ь±0,007 0,143±0,006 0,318+0,007 
0,442±0,013 0,182±0,009 0,317+0,004 
0,467+0,012 0,257+0,015 0,ЗП+р,00о и ,033+С, 

Птицы Голубь 
Курица 

0,435+0,014 а 0,344^0,009 
0,392+0,008 * 0,283±0,005 

0 ,093±0,Г.-
,096^:,:... 

Млеко-
питаю-
щие 

Крыса 
Кролик 
Челозек 

0,355+0,014 0,171±0,007 0,214+0,007 
0,424+0,012.0,280+0,010 0,232±0,007 
0,379±0,016 0,±22+0,006 0,209+0,004 О

 О
 О

 
1 

• У 

Примечание: ж - показатель ае определялся ввиду отсутствия "айн:..:: 
структур. 

3 литературе почти полностью отсутствуют сведенья о с ;эсо ":г. 

зьщеления желчи из гепатоцитов позвоночных животных з желчные та-

лальцы. Анализируя данные, полученные в нашем исследования, л т-

ззуясь классификацией выделения секретов, предложенной Z . -

ЙЙКОВОй ( 1 % 1 ) , МОЖНО выделить несколько ТИПОВ секреции Х8.7Ч2 

дзучоннас позвоночных (рис.2). Маюзоапокркногый сносок 



а. 
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Рас.2. Типы секреции желчи у некоторых позвоночных: 
I - рыб; } 

А - межклеточные желчные канальцы леща; 
В - внутриклеточные желчные канальцы карася; 
Я - амфибий и рептилий; 
Ш - птиц; 
И - млекопитающих. 

редко наблюдался у амфибий, рептилий и птиц, характеризовался 

выпячиванием и отшнуровкой крупных выступов апикальной цитопла-

змы гепатоцитов, содержащих секрет (рис.2, П, Ш). Мякроапокри • 

новый тип встречался практически у всех изученных видов жизот • 

••2£Х л проявлялся отрывом от клетки участков МШфОВОроИНОК. Мер< 

:<ринсзый тип секреции чаще всего наблюдался в гепатоцитах кара-

ся, лягушки, тритона, ящерицы, гадюки, а также у птиц и млеко 

-•дтяшит. Мерокриновая секреция осуществлялась путем слияния 



секреторных пузырьков и вакуолей с каналикулярной мембраной ге-

патоцитов. Хотя в литературе и имеются данные о существовании в 

печеночных клетках млекопитающих способа секреции, напоминание-

го макроадокриновый (Безпрозванный Б.К., 1975; Зуфаров К.А., 

1984), но этот способ наблюдался авторами лишь при значительной 

гиперфункции печеночных клеток и при некоторых патологических 

состояниях (холестазах). 

Известно, что комплекс органелл, участвующих в секреции жел 

чи, состоит из эвдоплазматического ретикулума, комплекса Гольдки 

лизосом (Безпрозванный Б.К., 1975; Калашникова М.М., 1981; КЧБ -

ко ) . , 1986). В нашем исследовании в раду позвоночных прослежен 

сходный план строения указанных органелл. Общим для всех изучен-

ных животных являлась тенденция к перибшшарной локализации агра 

нулярного эвдоплазматического ретикулума, комплекса Гольдки, ли-

зосом. Однако степень развития этих органелл у представителей 

разных классов позвоночных различается. Наибольшего развития они 

достигают у рептилий и птиц. Характерной особенностью элементоЕ 

гранулярного эвдоплазматического ретикулума, располагающегося 

вблизи желчных канальцев, является небольшое количество рибосом, 

прикрепленных к их мембранам. 

Заслуживает внимания факт обнаружения микротрубочек в перв-

С'илиарной зоне гепатоцитов. Частая и совершенно определенная «зрв— 

ентация микротрубочек между желчными канальцами и системой эндо-

плазматическая сеть - комплекс Гольджи, их связь с секреторнымг 

пузырьками и вакуолями позволяют предположить участие этих орга-

нелл в направленной секреции некоторых компонентов желчи. 

В литературе высказывается мнение, что минрофиламенты, ок-

ружающие желчный каналец и образующие стержень микроворсивог, . 

способствуют секреторным процессам печеночных клеток, играя оп-

ределенную роль в высвобождении секрета из клетки ( 1тапап Н.г 



с.:.... _Эо 1; РЬ1 Ц1 р£ М . е! а! 19755. В наших исследованиях 

;шйадьв8Я сеть была выявлена в гепатоцитах всех изученных жи~ 

не- 7 рептилий она представляется наиболее мощной, 

с г ж ссразом, на основании вышеизложенного, ввдно, что жед-

'.'-сг.рсторнкс; аппарат гепатодитов тлеет общий план строения. Все 

екь.ч, обеспечивающие процессы секреции желчи, в основном сфор-

мовались на ранних этапах филогенеза позвоночных а у высших 

сл.: зсмтшш дальнейшее развитие. Однако, у высших позвоночных, 

г.иаю нелооредственЕого участия в кишечном пищеварении, печень 

центральным органом, обеспечивающим гомеостаз внутренней 

едк организма. Вероятно, ослабление морфологических показате-

:: жслчесекреторной активности гепатодитов представителей клас-

хдгзЕзхжгавдкх отражает утрату леченью ведущей роли железы эк-

криновой секреции. 

В Ы В О Д Ы 

Комплекс органелл, обеспечивающих желчесекреторную актив-

нее, ггпатоцитов включает эндоплазматический ретикулум, комплекс 

.лыжи, лизосомы, микротрубочки и микрофиламекгы. Степень разви-

та этих эрганедл неодинакова в ряду позвоночных и отражает раз -

тааую желчесекреторную активность. 

В ряду позвоночных прослеживается усиление дарфологичес- -

показателей желчесекреторной активности гепатоштов (степень 

-ггктия и локализация клеточных органелл) от класса рыб к класс; 

••птаяиз с последующим их ослаблением от класса рептилий к класс;, 

пекопитапцих. 

2. Способы секреции желчи включают макро- и микроапокрино ~ 

, а также мерокриновый. 
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4. Соединительные комплексы, участвующие в образовании к у -

чных канальцев, включают плотный контакт, зону слипания и ласмс-

сому. Последняя, вероятно, не является обязательным компонентов 

соединительных комплексов, так как нерегулярно встречается в д:: 

составе, а у птиц отсутствует вовсе. 

5. Желчиканаликулярная система печени позвоночных уявотны:: 

обнаруживает различия по ряду показателей, включающих количеств 

гепатодатов, участвующих в образовании желчных канальцев, с:даа:~ 

аую поверхность желчеканаликулярной сети, диаметры желчных 

.тьцев, линейные размеры микроворсянок. 

5. Активность ферментных систем, обеспечивающих жедчесекре-

торную йгнкодю гепатоцитов, и включающих мембраносвязанную А Т > -

зу, щелочную и кислую фосфатазу, различается в ряду позвоночных. 

В гепатоцитах рыб их активность невысока, тогда как у высших поз-

воночных эти ферменты имеют высокую активность. 
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