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Резюме. Стаття присвячена аналізу оцінки еритропоетичної функції кісткового мозку, що 
підтверджує існування морфологічної асиметрії еритропоезу в великогомілкових кістках у  котів 
(отримано візуально і підтверджено кількісно).
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В ступ . У наш  час вчені поступово 
відходять від традиційних методів оцінки 
еритропоезу у людей і тварин, оскільки вони 
володіють рядом недоліків [9]. Після виявлення 
в 1956 р. французькими дослідниками М.Вєбзіз 
та І.Вгєіоп-Оогшб на електронограмах кістко
вого мозку хворих залізодефіцитною анемією 
особливих клітинних структур, які були названі 
ними еритробластичними острівцями, почався 
новий етап розвитку клінічної і експеримен
тальної гематології -  вивчення ролі міжклітин
них взаємодій в підтримці і регуляції процесів 
кровотворення [8].

Сама назва «Еритробластичний острівець» 
була дана по аналогії із гемопоетичними 
острівцями жовткового мішка. Еритробластичні 
острівці є структурно-ф ункц іональним и 
одиницями (або так званими асоціаціями) 
еритропоезу  і є багатокл ітин н им и  
утвореннями, що складаються з декількох шарів 
еритроїдних кліток і центрально розташованого 
макрофага. Відповідно до сучасної термінології, 
макрофаг острівця називають центральним 
макрофагом, а еритроїдні клітини -  короною 
острівця [3]. Еритроїдні клітини розвиваються 
з колонеутворюючої еритроїдної клітки, що 
вступила в контакт із макрофагом кісткового 
мозку. Колонеутворююча еритрощна клітка і що 
утворюються з неї еритроїдні клітини -  від

п роери тробласта  до ретикулоцита -  
утримуються у контакті з макрофагом його 
рецепторами -  сиалоадгезінами. Макрофаги є 
свого роду «годувальниками» для еритро
бластів, сприяють накошіченню в безпосе
редній близькості від еритробластів і надход
женню в них еррітропоетину, вітамінів крово
творення, молекул феритину. Ц ентральні 
макрофаги є також джерелом інтерферону для 
еритроїдних клітин (особлріво в умовах поліци- 
тем ії), д ія якого полягає в гальм уванні 
біосинтетичних процесів в еритроїдних попе
редниках, інгібіруванні їх проліферації і дифе
ренціювання (ймовірно, за рахунок активації 
ензима 2’-55 -аденілатсинтетази). Макрофаги за 
допомогою відростків, проникаючих через 
стінки синусів, уловлюють із кровотоку залізо
вмісне з’єднання (трансферин) і далі передають 
його еритроїдним клітинам, що розвиваються, 
для побудови гемінової частини гемоглобіну.

Макрофаги острівців фагоцитують ядра, 
що виш товхнули еритробластам и при їх 
дозріванні і здатні повторно приєднувати 
колонеутворю ю чі еритро їдн і клітини і 
формувати навколо себе нове вогнищ е 
еритропоезу. У міру дозрівання еритробласти 
відділяються від острівців і після енуклеації 
(видалення ядра) проникають через стінку 
венозних синусів в кровоток.
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Таїсим чином, можна зробити висновок, 
що центральний макрофаг еритробластичного 
острівця завдяки єритроїдному мікрооточенню 
бере участь в диференціюванні (комітуванні) 
клітин еритроїдного ряду. Подібні острівці були 
виявлені в селезінці і печінці ембріонів, 
новонародж ених і дорослих  ссавців, що 
підтверджує універсальний , характер даного 
шляху організаціїеритропоезу [11].

Мета. Оцінити еритропоетичну функцію 
кісткового мозку у 10 котів.

М атер іал и  та  м етоди  досл ід ж ен н я . 
Для вирішення сформульованих в даній серії 
експериментів завдань нами були проведені 
ек сп ер и м ен тал ь н і д о с л ід ж е н н я  на 10 
безпородних котах (самцях) масою 2,0-4,5 кг. 
Коти як експерим ентальні тварини були 
нами обрані як більш амбілатеральні (45%), 
ніж щури (10%) і миші [6]. Наші дослідження 
проведені на дорослих тварин, оскільки у 
кошенят значно менша експресія міжкульової 
асиметрії.

Комісією з біоетики Української медичної 
стоматологічної академії (протокол 0 9  від 
20.05.05 р.) встан овлен о , що проведен і 
дослідження відповідають етичним і морально- 
правовим вимогам згідно з наказом МОЗ 
України від 01.11.2000 р.

Кістковий мозок для вивчення брали з 
епіфізу правої і лівої великогомілкової кістки 
ш прицом , зап о вн ен и м  ф ізіо ло гічн и м  
розчином, після чого робили мазок кісткового 
м озку з подальш им  ф арбуванням  по 
Паппенгейму [5]. Метод є комбінацією методів 
Травня-Грюквальда і Романовського-Гимзи. 
Сухі нефіксовані мазки розміщували в кювету 
з розчином Травня-Грю нвальда на 3-5 хв. 
К онтейнер з м азкам и  сполощ ували  
дистильованою водою. Потім поміщали мазки 
в кю вету з р о звед ен и м  розчином  
Ром ановського-Г им зи  на 20-30  хв. 
П ром ивали  м азки  п р о то ч н о ю  водою  і 
висушували. Для фарбування застосовували 
готовий розчин еозин-метиленового синього 
по Травню-Грюнвальду. Для роботи вико
ристовували  готови й  ф арбник 
Романовського-Гимзи, з якого перед початком

ф арбування готували  робочий  розчин з 
розрахунку: 1 к рап ля  ф арби на 1 мл 
дистильованої води.

У препаратах підраховували кількість 
еритробластичних острівців у 10 квадратах за 
методом сумарних стандартних площ [1].

Критерій Вілкоксона використовувався, 
оскільки розподіл варіаційного ряду кількості 
еритробластичн и х  о стр івц ів  виявився 
несиметричним.

Р ізницю  м іж  показн и кам и  вваж али 
достовірною при р<0,05.

О бробка результатів проводилася на 
персональному комп’ютері IBM Pentium IV з 
використанням ліцензійного пакету «Statistica 
for Windows. Version 5.0».

Результати дослідження та їх обговорен
ня. Нами проведений якісний (візуальний, із 
застосуванням забарвлення по Паппенгейму) і 
кількісний аналіз отриманих результатів (з 
використанням непараметркчного критерію 
Вілкоксона).

Результати представлені на рис. 1-4. На 
рис. 1 і 3 -  приведені дані дослідж ення 
кісткового мозку, отриманого з епіфізу лівої 
великогомілкової кістки у котів N 20 і 21, на рис. 
2 і 4 -  у тих же котів , але з правої 
великогомілкової кістки.

Як свідчить візуальний аналіз рис. 1-4, 
активн іш ий  еритропоез спостер ігався в 
кістковому мозку, отриманом у з епіф ізу 
правої великогомілкової кістки (рис. 2 і 4) 
порівняно з таким, отриманим з лівої, що 
видно  по ін тен си в н іш о м у  ф арбуванню  
препарату  і б ільш ом у числу кл іти нн и х  
елементів.

Для п ідтвердж ення отриманих нами 
візуальних даних ми провели кількісний аналіз 
отрим аних результатів , який полягав у 
підрахунку к ількості еритробластичних 
острівців, що є одиницями еритропоезу, і 
порівнянні їх числа в препаратах, отриманих 
справа і зл іва  з еп іф ізів  п раво ї і л іво ї 
великогомілкових кісток.

Р е зу л ь т а т и  с т а т и с т и ч н о ї о б р о б к и  
о т р и м а н и х  р е з у л ь т а т і в  п р и в е д е н і  в 
табл . 1.
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Pec, 1. Еритробластичкі острівці з епіфізу 
лівої великогомілкової кістки у котів. 

К іт№  20. 30.03.02.
Об’єктив х 90, окуляр х 10, 

фарбування по Паппенгейму

Рис. 2. Еритробластичні острівці з епіфізу 
правої великогомілкової кістки у котів.

Кіт № 20. 30.03.02.
О б’єктив х 90, окуляр х 10, 

фарбування по Паппенгейму

Рис. З, Еритробластичні острівці з епіфізу 
лівої великогомілкової кістки у котів 

К іт№  21. 30.03.02.
Об’єктив х 90, окуляр х 10, 

фарбування по Паппенгейму

Рис. 4. Еритробластичні острівці з епіфізу 
правої великогомілкової кістки у котів 

К іт№ 21.30.03.02.
Об’єктив х 90, окуляр х 10, 

фарбування по Паппенгейму.
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Таблиця 1
Особливості кількості еритробластичних острівців, отриманих з епіфізів правих і лівих

великогомілкових кісток у котів, п=Т0

р Кількість еритробластичних 

острівців з епіфізів правих 

великогомілкових кісток

Кількість еритробластичних 

острівців з епіфізів лівих 

великогомілкових кісток

Р<0,01 237,00±2,33 162,00±1,60

Висновки
1. Як свідчать отримані нами результати, у 

котів є право-лівобічна асиметрія еритропоезу, 
що вираж ається в аси м етр ії к ількості 
еритробластичних острівців кісткового мозку з 
достовірним переважанням в 1,46 разів справа 
(справа їх кількість склала 237,00±2,33, зліва -  
162,00±1,60).

Наші дані співпадають з даними інших 
авторів [4]. Асиметрія еритропоезу можлива 
принаймні тому, що існує функціональна і 
морфологічна асиметрія скелетних м ’язів у 
людей в умовах фізичних тренувань або в стані 
спокою [2], є моторна асиметрія у тварин, 
зокрема, котів [7,16].

2. Таким чином, існує м орф ологічна 
асиметрія еритропоезу в великогомілкових
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