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Актуальність 

Питання якісного ендодонтичного лікування 
зубів з ускладненим карієсом постійно потребує 
дослідження й розв’язання певних проблем [1-3]. 
Завдяки появі нових ендодонтичних інструмен-
тів, апаратів, способів медикаментозної й ін-
струментальної обробки кореневих каналів і їх 
обтурації досягнуто певних успіхів [4-12], але ви-
сокий відсоток періодонтитів виникає саме в ді-
лянці фуркацій коренів зубів, іноді самостійно, 
але частіше поєднано з апікальними періодонти-
тами [13;14]. Структура фуркаційних каналів як 
воріт інфекції мало описана й досліджена в лі-
тературних джерелах, саме тому особливо акту-
альна [15;16]. Досі не вирішено питання можли-
вості їх антисептичної обробки й обтурації в 
комплексному лікуванні хронічних верхівкових 
періодонтитів багатокореневих зубів [17]. 

Мета роботи 
Дослідити гістоморфологічні особливості фу-

ркаційної ділянки перших, других молярів верх-
ньої й нижньої щелеп і згідно з отриманими ре-
зультатами експериментального дослідження 
розробити схему комплексного лікування хроніч-
них верхівкових періодонтитів багатокореневих 
зубів. 

Матеріали й методи дослідження 
Для проведення зазначеного дослідження 

було використано по десять перших і других мо-
лярів обох щелеп, не уражених флюорозом і ви-
далених за ортодонтичними, хірургічними пока-
заннями в пацієнтів віком від 25 до 50 років. 

На першому етапі виготовляли поперечні й 
поздовжні зрізи молярів, використовуючи сепа-
раційні диски з алмазним напиленням. За допо-
могою ортопедичного наконечника сепараційни-
ми дисками, під водним охолодженням, поздов-
жньо розрізали першу половину молярів у мезіо-
дистальному напрямку. Іншу половину молярів 
розрізали поперечно (трансверзально) по лінії 
шийки зуба й гістохімічно забарвлювали. 

Застосовували світловий бінокулярний сте-
реоскопічний мікроскоп МБС-9; гістохімічні барв-
ники: ШИК-тіонін, розчин аміачного срібла «Ар-
генат», відновник (гідрохінон), метиленовий си-
ній, апарат «UFL – 122» фірми «Люкс Дент», 
розчин цитратного буферу й білу глину. Отри-
мані результати фіксували цифровим фотоапа-
ратом, закріпленим на тубусі мікроскопа. 

На другому етапі дослідження використову-

вали експериментальне застосування фотоди-
намічної терапії для антисептичної обробки фу-
ркаційних каналів і пломбування їх цитратним 
буфером. Для цього було обрано наступні два 
перші та два другі моляри нижньої щелепи, від-
повідно розітнуті у двох площинах. Зразки зафі-
ксовані у вертикальному положенні, на дно кож-
ної половини покладено ватні кульки з метиле-
новим синім 2% на 30 с, 1 хв, 5 хв, 24 год. 

Результати дослідження 
та їх обговорення 

Дані результатів гістохімічного дослідження 
десяти молярів засвідчили наявність у чотирьох 
зубах фуркаційних каналів. Зразки були пофар-
бовані ШИК-тіоніном і метиленовим синім. Зраз-
ки приготовані розтином зубів у сагітальній пло-
щині через ділянку локалізації фуркаційних ка-
налів. Зразки вивчали мікроскопіюванням, збі-
льшення: х8 – х32. У зубах, розітнутих у транс-
верзальній площині, інструментально видалена 
коронкова й гирлова пульпа без розширення ко-
реневих каналів і відповідно забарвлена (рис.1). 

 
Фото 1. Поперечний зріз моляра.  

На дні пульпової камери спостерігаються  
фуркаційні канали.  

Забарвлення ШИК-тіонін. Зб. Х16 
Так, при моделюванні етапу фотодинамічного 

лікування з використанням 2% розчину метиле-
нового синього виявлено значне заповнення ним 
фуркаційних каналів і кореневих каналів по всій 
їхній довжині. Найвища ефективність при міні-
мальному фарбуванні прилеглих тканин має 
фотосенсибілізатор 2% метиленовий синій при 
експозиції 30 с. (рис. 2). 
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Фото 2. Мезіо-дистальний поздовжній зріз моляра. 

Широкий фуркаційний канал розташований  
у напрямку пульпової камери.  

Забарвлення ШИК-метиленовий синій. Зб. Х8 
 

 
Фото 3. Мезіо-дистальний поздовжній зріз моляра. 

Вузький фуркаційний канал розташований  
у напрямку пульпової камери.  

Забарвлення ШИК-метиленовий синій. Зб. Х8 
Проведено мікроскопіювання для підтвер-

дження здатності фотосенсибілізатора проника-
ти у фуркаційні канали на 8-32 збільшенні. 

Крім того, після експериментального пломбу-
вання фуркаційних каналів і кореневих каналів 
по всій їхній довжині на поверхні дентину поздо-
вжнього зрізу кореня спостерігаються чіткі білі 
смуги, які косо спрямовані до поверхні каналу і 
складаються з численних дентинних канальців, 
просочених цитратним буфером. На поверхні 
шліфа чітко виділяються численні тонкі білі лінії, 
які паралельними смужками тангенціально про-
ходять майже через усю товщу стінки кореня й 
закінчуються в зоні навколопульпарного денти-
ну. Це свідчить про утворення цитрату кальцію в 
кореневому каналі, який щільно покриває всю 
його поверхню, просочуючи дентинні канальці, 
та повністю заповнює їх по всій довжині (рис.4). 

 

 
Фото 4. Поздовжній зріз моляра в ділянці кореня.  

У товщі дентину кореня зуба наявні дентинні  
канальці, просочені цитратним буфером,  

у вигляді білих смуг, косо спрямованих  
до поверхні каналу.  

Забарвлення ШИК-тіонін. Зб. Х32 
Отже, експериментальне моделювання за-

стосування фотосенсибілізатору 2% метилено-
вого синього при експозиції 30 с для фотодина-
мічної терапії й цитратного буферу для обтурації 
фуркаційних і кореневих каналів можливе в ліку-
ванні пацієнтів із хронічним верхівковим пері-
одонтитом з ураженням фуркаційної ділянки.  

Висновки 
За допомогою морфологічних досліджень пе-

рших і других молярів обох щелеп виявлено фу-
ркаційні канали, анатомічна будова яких дуже 
складна й непередбачувана для антисептичної 
обробки й постійного пломбування. Тому розро-
блена нова ефективна методика для комплекс-
ного лікування безпосередньо непрохідних і не-
доступних для ендодонтичних інструментів фур-
каційних каналів дає можливість застосувати 
фотодинамічну терапію для дезінфекції фурка-
ційних каналів і цитратного буферу для їх обту-
рації. 

Перспективи подальших досліджень 
Проведення морфологічних досліджень, за 

допомогою яких буде вивчатися гістохімічна бу-
дова твердих тканин зубів (біфуркаційні, трифу-
ркаційні ділянки й верхівки коренів зубів) для ро-
зуміння механізму утворення ускладнень карієсу 
– пульпітів і періодонтитів. Основна перспектива 
– ефективна профілактика виникнення хронічних 
періодонтитів ділянки фуркацій, яка можлива 
лише за комплексного підходу до лікування 
ускладненого карієсу. 
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Резюме 
Актуальність. Вагомий відсоток хронічних періодонтитів виникає саме в ділянці фуркацій багато-

кореневих зубів, але частіше поєднано з апікальними періодонтитами. 
Матеріали й методи дослідження. Для проведення гістоморфологічних досліджень було викорис-

тано моляри обох щелеп у пацієнтів віком від 25 до 50 років. 
Результати гістохімічного дослідження засвідчили наявність фуркаційних каналів у багатокорене-

вих зубах. Доведено застосування фотосенсибілізатору 2% метиленового синього при експозиції 30 с 
для фотодинамічної терапії й цитратного буферу для обтурації фуркаційних і кореневих каналів. 

Висновки. Розроблена нова ефективна методика для дезінфекції й обтурації фуркаційних каналів 
дає можливість застосувати фотодинамічну терапію й цитратний буфер у комплексному лікуванні 
хронічних періодонтитів. 

Перспективи подальших досліджень. Основна перспектива – ефективна профілактика виник-
нення хронічних періодонтитів ділянки фуркацій, яка можлива лише за комплексного підходу до ліку-
вання ускладненого карієсу. 

Ключові слова: хронічний періодонтит, фуркаційна ділянка, фотодинамічна терапія, цитратний 
буфер. 
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EXPERIMENTAL STUDY OF FURCATION AREA AND PROSPECTS  
OF ITS COMPLEX TREATMENT 
Sidash Yu.V., Kostyrenko O.P., Petrushanko V.N. 
Poltava State Medical University, Poltava, Ukraine 

Summary 
Relevance. The issue of quality endodontic treatment of teeth with complicated caries is still known as 

requiring thoughtful research. A significant percentage of periodontitis occurs in the area of furcations of 
multi-rooted teeth, sometimes alone, but more often as combined with apical periodontitis. Among the num-
ber of unsolved tasks, there is question about furcation areas and in particularly their antiseptic treatment 
and obturation in the complex treatment of chronic apical periodontitis of multi-rooted teeth. 

Aim: to investigate the histo-morphological features of the furcation area of the first, second molars of the 
upper and lower jaws and, according to the results of the experimental study, to develop a scheme of com-
plex treatment of chronic apical periodontitis of multi-rooted teeth. 

Materials and methods. Ten first and second molars of both jaws not affected by fluorosis and removed 
according to orthodontic or surgical indications in patients aged from 25 to 50 years, were used for this study. 
In the first stage, transverse and longitudinal sections of the molars were made using diamond-coated sepa-
ration disks. Using an orthopaedic tip, the first half of the molars were cut longitudinally in the mesio-distal di-
rection with separation disks, under water cooling. The other half of the molars were cut transversely along 
the neck of the tooth and histochemically stained. In the second stage of the study, we used the experimen-
tal application of photodynamic therapy for antiseptic treatment of furcation channels and sealing them with 
citrate buffer. For this purpose, the next two first and two second mandibular molars were selected, respec-
tively dissected in two planes. Samples were fixed in a vertical position; cotton rolls soaked with 2% methyl-
ene blue were placed onto the bottom of each half for 30 s., 1 min., 5 min., and 24 h. In this study we used 
light binocular stereoscopic microscope MBS-9; histochemical dyes: CHIC-thionine, ammonia silver solution 
"Argentat", reducing agent (hydroquinone), methylene blue, device "UFL - 122" company "Lux Dent", citrate 
buffer solution and white clay. The results were recorded with a digital camera mounted on a microscope 
tube. 
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Results and discussion. The results of histochemical examination of ten molars showed the presence of 
furcation channels in four teeth. Two samples were stained with CHIC-thionine, the others were stained with 
two-component "Argenate". The selected samples were dissected in the sagittal plane through the area of 
localization of the furcation channels and studied under the microscope (magnification: 8x32). In teeth dis-
sected in the transverse plane, the crown and mouth pulp were instrumentally removed without dilation of the 
root canals and stained accordingly. 

Thus, when modelling the stage of photodynamic treatment using a 2% solution of methylene blue, there 
is a significant filling of furcation channels and root canals along their entire length. The photosensitizer 2% 
methylene blue at the exposure of 30s demonstrates the highest efficiency at the minimum staining of sur-
rounding fabrics. The microscopy was performed to confirm the ability of the photosensitizer to penetrate into 
the furcation channels at х8 – х32 magnification. 

After the experimental filling of furcation channels and root canals, we can see clear white stripes along 
their entire length on the dentin surface of the longitudinal section of the root; these stripes are obliquely di-
rected towards the canal surface and consist of numerous dentinal tubules impregnated with citrate buffer. 
Numerous thin white lines are clearly visible on the surface of the section that run in parallel, tangentially 
through almost the entire thickness of the root wall and end up their course in the area around the peripulpal 
dentin. This indicates the formation of calcium citrate in the root canal that tightly covers its entire surface 
impregnating the dentinal tubules and completely fills them along their entire length. 

Therefore, the experimental model of using 2% methylene blue photosensitizer at a 30 s. exposure for 
photodynamic therapy and citrate buffer for obturating furcation and root canals can be applied in the treat-
ment of patients with chronic apical periodontitis and lesions of the furcation area. 

Conclusions. Thus, morphological studies of the first and second molars of both jaws have shown the 
presence of furcation channels, which anatomical structure is quite complex and demanding in terms of their 
antiseptic treatment and filling. Therefore, we developed new effective for disinfection and obturation tech-
niques including applying photodynamic therapy for disinfection of furcation channels and citrate buffer for 
their obturation. 

Key words: chronic periodontitis, furcation site, photodynamic therapy, citrate buffer. 




