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БУДОВА ЕКСКРЕТОРНИХ ПРОТОК ЕКСТРА- ТА ІНФРАОРБІТАПЬНОЇ ЗАЛОЗИ 
ЛАБОРАТОРНИХ ЩУРІВ
Полтавський державний медичний університет

Мета дослідження. З ’ясувати та порівняти будову екскреторних проток екстра- та інфраорбіта­
льної сльозової залози лабораторного щура. Об'єкт і методи. Було досліджено 5 лабораторних щу­
рів самців шляхом препарування сльозових залоз, з яких для гістологічного дослідження отримали 
серії тонких парафінових зрізів. Мікропрепарати фарбували гематоксиліном та еозином та дослі­
джували під світловим мікроскопом. Результати. Встановлено, що трубчасто-альвеолярні епіте­
ліальні компоненти екстраорбітальної залози щурів усередині часточки розташовані навіть щіль­
ніше, ніж у інфраорбітальної залозі, про що свідчать дуже вузькі інтерстиціальні щілини. Сльозові 
залози лабораторних щурів мають індивідуальну чітко окреслену сполучнотканинну капсулу. Все­
редині і між часточками є щілиноподібні міжепітеліальні інтерстиціальні простори, в яких ми не ви­
являємо скупчення ліпоцитів, як це відбувається в сльозових залозах людини. В об’ємі часток як ек­
страорбітальної, так інфраорбітальної залози, міжепітеліальні інтерстиціальні простори міс­
тять судини геммікроциркуляторного русла, переважно капіляри, прекапілярні артеріоли та пост- 
капілярні венули. Артеріоли і венули зазвичай візуалізуються за межами часток у більш виражених 
інтерстиціальних просторах. Висновки. 1. Епітеліальні трубчасті структури сльозової залози ла­
бораторного щура утворюють складно-розгалужену систему екскреторних проток, в якій відсутні 
типові вставні протоки, які б були зв'язуючим компонентом між кінцевим відділом та системою 
екскреторних проток. 2. Відсутність вставних проток призводить до зміни вигляду на гістологіч­
них препаратах тубуло-ацинарних сукупностей сльозових залоз щура на користь тубулоальвеоля- 
рних сукупностей. 3. Серед екскреторних проток сльозових залоз лабораторного щура можна ви­
ділити: внутрішньо-часточкові, часточкові та спільні вивідні протоки, по яких виділяється секрет. 
Спільні протоки екстра- та інфраорбітальних сльозових залоз, як правило, об'єднуються з утво­
ренням їх загальної протоки.
Ключові слова: сльозова залоза, морфологія, екстраорбітальна, інфраорбітльна.

Зв'язок публікації з плановими науково-дослідними працями. Публікація виконана у  рамках науково-дослідної теми кафедри 
анатомії людини Полтавського державного медичного університету «Морфо-функціональне вивчення внутрішніх органів 
людини та лабораторних тварин в різних аспектах експериментальної медицини», №  державний реєст рації 012U108258.

Вступ
В останні роки на кафедрі анатомії людини 

Полтавського державного медичного універси­
тету (ПДМУ) проводилося вивчення морфології 
сльозових залоз при нормальному їх функціону­
ванні у зв'язку з поширенням «синдрому сухого 
ока» та збільшенням випадків різноманітної ор­
бітальної патології у людини [1,2,3]. Це обумов­
лено багатьма причинами, - деякі з них загальні, 
як для тварин, так і для людей. Аналіз наукових 
даних вказує, що й дотепер різноманітність 
морфогенезу при ураженні органів допоміжного 
апарату ока людини та лабораторних тварин не 
до кінця з'ясована [1,4,5]. Частково це пов'язано 
з різним трактуванням поняття «норма», що 
призводить до гіпердіагностики, або інших по­
милкам.

Мета дослідження
З’ясувати та порівняти будову екскреторних 

проток екстра- та інфраорбітальної сльозової 
залози лабораторного щура.

Матеріали і методи
Від 5 лабораторних щурів самців було отри­

мано шляхом препарування з кожного боку по 2 
сльозові залозі. Матеріал фіксовано розчином 
12% нейтрального формаліна, після чого залози 
вміщені у парафін за традиційною методикою. З
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парафінових блоків отримано серії тонких гісто­
логічних зрізів товщиною 4 мкм, які забарвлені 
гематоксиліном та еозином. Проведено аналіз 
серій тонких послідовних парафінових зрізів як 
екстраорбітальної, так і інфраорбітальної сльо­
зових залоз (залоза Гардера буде досліджена 
окремо). На основі перших двох залоз виготов­
лені двовимірні фотореконструкцїї типових час­
точок індивідуальних сльозових залоз щурів з 
метою наступного отримання тривимірних реко­
нструкцій методом багатошарової пластичної 
реконструкції [3,6,7,8,9].

До цього всі тварини знаходилися в стандар­
тних умовах експериментально-біологічної кліні­
ки (віварій) Полтавського державного медичного 
університету, згідно з правилами утримання екс­
периментальних тварин, встановлених Директи­
вою Європейського Парламенту та Ради 
(2010/63/EU), наказом Міністерства освіти і нау­
ки, молоді та спорту України від 01.03.2012 p. No 
249 «Про затвердження порядку проведення на­
уковими установами дослідів, експериментів на 
тваринах» і «Загальних етичних принципів екс­
периментів на тваринах», прийнятих П’ятим на­
ціональним конгресом з біоетики (Київ, 2013).

Добре відомо, що корекція патології немож­
лива без здійснення доклінічних досліджень, які 
проводять як правило на лабораторних твари­
нах, де в експерименті завжди мається контро-
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льна група для порівняння патологічних змін з 
морфологічною нормою. Секреторні органи, зок­
рема сльозові залози лабораторних тварин, та­
ких як щури, є зручним об'єктом (маркером) в 
експериментальній морфології, для моделюван­
ня патологоморфологічних процесів (4).

В попередніх своїх роботах ми спробували зі­
ставити і узагальнити дані, що були одержані 
при вивченні тривимірної організації залозистого 
епітелію однорідних за функціональним призна­
ченням сльозових залоз людини (пальпебраль- 
на та орбітальна частки) [6,7,10,11,12]. Саме це 
вимагає від нас зберегти при вивченні сльозових 
залоз лабораторних щурів (екзоорбітальна, ін-

У межах часточки, досліджуваних нами залоз 
лабораторного щура, можна виділити декілька 
сукупностей, які мають сльозові екскреторні про­
токи найменшого діаметру. Вони завершуються 
кінцевими розширеннями (рис.1). Порожнини кі­
нцевих відділів, як екстраорбітальної так і ін- 
фраорбітальної сльозової залози лабораторних 
щурів, пов'язані з порожниною однієї екскретор­
ної найдрібнішої за калібром трубки. Такі найд- 
рібніші протоки щура, зливаючись, формують 
протоки більшого діаметру, які локалізовані все­
редині об'єму, що займає часточка (рис.2). їх 
злиттям утворена протока частки залози. Такі 
протоки здібні інтегрувати різну кількість альве- 
олярно-тубулярних сукупностей, які нагадують 
типовий аденомер (субчасточкову одиницю) 
сльозових залоз людини.

Аналіз серії тонких послідовних парафінових 
зрізів та декомпозиційний аналіз фотореконст- 
рукцій дозволяє зробити висновок про те, що ін­
дивідуальні сльозові залози лабораторного щу­
ра (екстра- та інфраорбітальні) складаються з 
багаточисленних часточок, які мають майже той 
же принцип устрою, що й часточки сльозових 
залоз людини. Кожна часточка має декілька 
осьових вивідних внутрішньо-часточкових про­

фраорбітальна та Гардерова залоза) той же ме­
тодологічний принцип. У своїх дослідженнях ми 
виходили з того, що сльозова залоза щурів, як і 
людей, є полімерним органом, що має свою 
специфіку синтопічних взаємостосунків у триви­
мірному просторі. Тому, на початку дослідження, 
нам було необхідно виявити той рівень структу­
рної організації тканин сльозової залози лабора­
торних щурів, який би відповідав поняттю струк­
турно-функціональної одиниці. Для цього треба 
було вивчити як організацію системи вивідних 
проток, так і структуру кровоносного русла окре­
мої частки залози так і її в цілому.

Рис 2. Інфраорбітальна сльозова залоза лабораторного щура.
Формування колект орної протоки. Тонкий парафіновий зріз, 

забарвлення гематоксиліном та еозином, х  100.

ток. їх розгалуження на всьому протязі оточені 
секреторними епітеліальними компонентами у 
вигляді кінцевих відділів та відповідними їм най- 
дрібнішими термінальними сльозовими прото- 
ками(13,14,15,16).

Найбільш протяжні та великі за калібром про­
токи сльозових залоз щура локалізовані поза 
межами аденомерів (рис.З). Унаслідок такої бу­
дови на одних гістологічних зрізах ми бачимо 
лише відносно великі просвіти проток та їх стін­
ки, а на інших -  протоки малого калібру, аж до їх 
кінцевих розширень мішкоподібної форми, які 
утворюють скупчення (аденомери часточок).

До елементарного рівня організації структури 
сльозових залоз ми віднесли ту сукупність кінце­
вих розширень і відповідних ним проток, яку об'­
єднує одна протока, що перша виконує за током 
секрету колекторну функцію. Такою протокою у 
щура являється внутрішньо-часточкова протока. 
У часточці знаходяться декілька центрально 
розташованих, стосовно оточуючих і пов'язаних 
з ними тубуло-альвеолярними елементарними 
одиницями, внутрішньо-часточкових проток.

Вивідні протоки сльозових залоз щура є про­
тяжними і розгалуженими трубками, стінки яких з 
середини вистилає кубічний епітелій. До кубічно­

Рис. 1. Інфраорбітальна сльозова залоза лабораторного 
щура. Тонкий парафіновий зріз, забарвлення гематоксилі­

ном та еозином, х  400. 1 -кінцеві відділи 2- вивідна протока.
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го епітелію стінки вивідних проток по периферії 
прилягають клітини м'язового епітелію, ядра 
яких інтенсивно забарвлені (рис.З). При дослі­
дженні серій послідовних гістологічних зрізів за­
лоз щура та їх фотореконструкцій, створюється 
враження, про те, що кінцеві відділи сльозових

залоз не мають окремого морфологічно чітко 
вираженого сполучного сегменту з іншими лан­
цюгами вивідних проток. Така будова нагадує 
будову сльозової залози людини. Тобто, вставні 
протоки в них відсутні(17,18,19).
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Рис З Інфраорбітальна залоза лабораторного щура. 
Тонкий парафіновий зріз, забарвлення гематоксиліном та 
еозином. Об'єктив 40. окуляр 7. 1- місце злиття проток.
2- кінцевий відділ 3- кровоносна судина (прекапілярна ар­

теріола). 4- ядра міоепітеліальних клітин.

Таким чином, протоки найменшого діаметру з 
одного боку пов'язані з кінцевими розширеннями 
(альвеолами), а з іншого -  із розгалуженнями 
центральних внутрішньо-часточкових проток 
другого або третього порядку, діаметр яких в 
межах часточки візуально відрізняється незнач­
но. Декілька таких центральних внутрішньо- 
часточкових проток в межах часточки, зливаю­
чись, утворюють більшу, та дуже коротку часто­
чкову протоку. Останні утворюють головну про­
току індивідуальної залози. У екстраорбітальній 
залозі щура вона добре виражена має велику 
протяжнісь, у інфраорбітальної залози така про­
тока дуже коротка (Рис 4). Своїм злиттям вони 
утворюють спільну вивідну протоку. Спільні ви­
відні протоки сльозових залоз лабораторного 
щура відкриваються гирлами в епітеліальному 
вистиланні склепіння кон’юктиви. Враховуючи 
вище зазначене, можна говорити, що вивідні 
протоки часточки сльозової залози щура утво­
рюють складну розгалужену систему епітеліаль­
них сльозових трубок різної протяжності, зовні­
шній діаметр і просвіт яких, в межах часточки, 
візуально змінюється мало.

Таким чином, в сльозовій залозі щура мож­
ливо виділити такі трубчасті епітеліальні компо­
ненти, які мають відношення до виведення 
сльози із частки, а саме: часточкова протока 
(коротка). Центральні внутрішньо-часточкові 
протоки та їх коаксіальні розгалуження, аж до 
термінальних сльозових проток: термінальні 
сльозові протоки (дуже короткі, мають най­
менший внутрішній і зовнішній діаметр), що пе-

Рис 4. Екстраорбітальна залоза лабораторного щура. Тонкий 
парафіновий зріз, забарвлення гематоксиліном та еозином, 
х 400. 1- внутрішньочасточкова сльозова протока. 2- секрет  

у  просвіт і протоки. З- кровоносна судина (артеріола).

реходять в кінцеві відділи(3,4).

Висновки
1. Епітеліальні трубчасті структури сльозової 

залози лабораторного щура утворюють складно- 
розгалужену систему екскреторних проток, в якій 
відсутні типові вставні протоки, які б були 
зв'язуючим компонентом між кінцевим відділом 
та системою екскреторних проток.

2. Відсутність вставних проток призводить до 
зміни вигляду на гістологічних препаратах тубу- 
ло-ацинарних сукупностей сльозових залоз щу­
ра на користь тубулоальвеолярних сукупностей.

3. Серед екскреторних проток сльозових за­
лоз лабораторного щура можна виділити: внут­
рішньо-часточкові, часточкові та спільні вивідні 
протоки, по яких виділяється секрет. Спільні 
протоки екстра- та інфраорбітальних сльозових 
залоз, як правило, об'єднуються з утворенням їх 
загальної протоки.

Перспективи подальших досліджень
Планується на основі вивчення та аналізу по­

слідовних серій гістологічних зрізів сльозових 
залоз лабораторного щура, графічних та плас­
тичних реконструкцій, даних морфометрії систем 
екскреторних проток та ланок ГМЦР, знайти той 
мінімальний рівень структури сльозових залоз 
лабораторних щурів, що відповідав би поняттю 
структурно-функціональна одиниця.
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Реферат
СТРОЕНИЕ ЗКСКРЕТОРНЬЇХ ПРОТОК ЗКСТРА- И ИНФРАОРБИТАЛЬНОИ ЖЕЛЕЗЬІ ЛАБОРАТОРНЬІХ КРЬІС.
Каценко А.Л.
Ключевьіе слова: слезная железа, морфология, зкстраорбитальная, инфраорбитальная.

Цель исследования. Вьіяснить и сравнить строение зкскреторньїх протоков зкстра- и инфраорби- 
тальной слезной железьі лабораторной крьісьі. Обьект и методьі. Бьіли исследованьї 5 лабораторньїх 
крьіс самцов путем препарирования слезньїх желез, из которьіх для гистологического исследования 
получили серии тонких парафиновьіх срезов. Микропрепаратьі окрашивали гематоксилином и зози- 
ном и исследовали под световьім микроскопом. Результате. Установлено, что трубчато- 
альвеолярньїе зпителиальньїе компоненте зкстраорбитальной железьі крьіс внутри дольки располо- 
женьї даже плотнее, чем в инфраорбитальной железе, о чем свидетельствуют очень узкие интерсти- 
циальньїе пространства. Слезньїе железьі лабораторньїх крьіс имеют индивидуальную четко очерчен- 
ную соединительнотканную капсулу. Внутри и между дольками єсть щелевидньїе межзпителиальньїе 
интерстициальньїе пространства, в которьіх мьі не обнаруживаем скопления липоцитов, как зто про- 
исходит в слезньїх железах человека. В обьеме частиц как зкстраорбитальной, так и инфраорбиталь­
ной железьі, межзпителиальньїе интерстициальньїе пространства содержат сосудьі геммикроциркуля- 
торного русла, преимущественно капиллярьі, прекапиллярньїе артериольї и посткапиллярньїе венульї. 
Артериольї и венульї обьічно визуализируются за пределами частиц в более вьіраженньїх интерсти- 
циальньїх пространствах. В ь і в о д ь і . 1 . Зпителиальньїе трубчатеє структурьі слезной железьі лабора­
торной крьісьі образуют сложно-разветвленную систему зкскреторньїх протоков, в которой отсутству- 
ют типичньїе вставнеє протоки, которьіе бьіли бьі связующим компонентом между концевьім отделом 
и системой зкскреторньїх протоков. 2. Отсутствие вставньїх протоков приводит к изменению вида на 
гистологических препаратах тубуло-ацинарньїх совокупностей слезньїх желез крьісьі в пользу тубуло- 
альвеолярньїх совокупностей. 3. Среди зкскреторньїх протоков слезньїх желез лабораторной крьісьі 
можно вьіделить: внутричастичньїе, дольчатеє и совместно вьіводньїе протоки, по которьім вьіделя- 
ется секрет. Общие протоки зкстра- и инфраорбитальньїх слезньїх желез, как правило, обьединяются 
с образованием их общего протока.
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The aim of the study. To find out and compare the structure of the excretory ducts of the extra- and 
infraorbital lacrimal gland of the laboratory rat. Object and methods. Five male laboratory rats were examined
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by dissecting the lacrimal glands, from which a series of thin paraffin sections were obtained for histological 
examination. Micropreparations were stained with hematoxylin and eosin and examined under a light 
microscope. Results. It was found that the tubular-alveolar epithelial components of the extraorbital gland of 
rats inside the lobe are even denser than in the infraorbital gland, as evidenced by very narrow interstitial 
fissures. The lacrimal glands of laboratory rats have an individual well-defined connective tissue capsule. 
Inside and between the lobes there are slit-like interpithelial interstitial spaces, in which we do not detect an 
accumulation of lipocytes, as occurs in the lacrimal glands of man. In the volume of lobes such as the 
extraorbital and infraorbital glands, the interpithelial interstitial spaces contain vessels of the 
hemicrocirculatory tract, mainly capillaries, precapillary arterioles and postcapillary venules. Arterioles and 
venules are usually visualized outside the lobes in more pronounced interstitial spaces. Conclusions. 1. The 
epithelial tubular structures of the lacrimal gland of the laboratory rat form a complex-branched system of 
excretory ducts, in which there are no typical intercalated ducts, which would be the connecting component 
between the terminal section and the excretory duct system. 2. The absence of intercalated ducts leads to a 
change in the appearance on histological specimens of tubulo-acinar aggregates of the lacrimal glands of 
rats in favor of tubuloalveolar assemblages. 3. Among the excretory ducts of the lacrimal glands of the 
laboratory rat, the following can be distinguished: intra-lobular, lobular and common excretory ducts, through 
which the secret is produced. The common ducts of the extra- and infraorbital lacrimal glands, as a rule, 
combine to form their common duct.
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МОРФОМЕТРИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА М'ЯЗІВ ЯЗИКА ЗА УМОВ 
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Особливості структурної організації язика досить часто стають об'єктом дослідження вітчизня­
них і зарубіжних вчених. При цьому, більшість сучасних наукових робіт присвячені вивченню особли­
востей будови слизової оболонки язика. Зміни, які відбуваються в м'язах язика під дією тих чи інших 
несприятливих факторів, в більшості випадків описані недостатньо. Мета роботи: вивчення в 
експерименті морфометричних параметрів м'язів язика білих щурів в умовах введення в раціон 
комплексу харчових добавок (глютамат натрію, нітриту натрію, понсо 4R) в динаміці впродовж 16 
тижнів. Дослідження виконано на 60 безпородних білих щурах. Тварини експериментальних груп до­
датково до стандартного раціону, отримували комбінацію харчових добавок -  глутамат натрію, 
понсо R-4, нітрат натрію протягом 1,4,8,12 і 16 тижнів. Тварин виводили з експерименту шляхом 
передозування тіопенталового наркозу. З препаратів язика виготовляли традиційні гістологічні 
мікропрепарати, які фарбували гематоксиліном і еозином. На мікропрепаратах вимірювали співвід­
ношення між м'язовою та сполучною тканиною, діаметр м'язових волокон язика в ділянці кінчика, 
тіла і прикореневих відділах. Проведеними дослідженнями встановлено, що введення в раціон лабо­
раторних тварин комплексу харчових добавок (глютамат натрію, нітриту натрію, понсо 4R) 
впродовж одного тижня призводило до збільшення в язиці відносної кількості м'язової тканини і до 
різнорідної зміни діаметра м'язових волокон в ділянці верхівки, тіла і в прикореневих відділах. Опи­
сані зміни можуть бути обумовлені змінами характеру рухів язика в процесі перемішування їжі, при 
адаптації до змін в раціоні харчування. Починаючи з 4 тижня після додаткового введення в раціон 
лабораторних тварин комплексу харчових добавок, в м'язових волокнах всіх відділів язика спостері­
гались прогресивні атрофічні зміни, які проявлялись поступовим зменшенням діаметра м ’язових во­
локон. При цьому, починаючи з 4 тижня, в язиці експериментальних тварин мало місце поступове 
зменшення відносної кількості м'язових волокон і збільшення відносної кількості сполучної тканини. 
Ключові слова: м'язові волокна, сполучна тканина, язик, харчові добавки.
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Особливості структурної організації язика до- дови слизової оболонки язика, де зміни відбу-
сить часто стають об'єктом дослідження вітчиз- ваються в його м'язах під дією тих чи інших не-
няних і зарубіжних учених [1,2,3,4]. Ця обставина сприятливих факторів, описані недостатньо
обумовлена наявністю тісного зв'язку між його [2,3,4]. У той же час, язик є поліфункціональним
морфо-функціональним станом і змінами, що органом і багато його функцій безпосередньо
відбуваються у внутрішніх органах при розвитку пов'язані з діяльністю м'язів [1,5,6]
патологічних процесів різного ґенезу [5,6,7]. Мета досл ідження
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