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Âñòóïëåíèå. Àâòîðû, èçó÷àþùèå áèîôèçè÷åñêèå 
ñâîéñòâà òâåðäûõ òêàíåé çóáîâ, åäèíîãëàñíû âî ìíåíèè, 
÷òî, íåñìîòðÿ íà ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ 
ïðî÷íîñòü, çóáíàÿ ýìàëü îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê äèôôó-
çèè ÷åðåç íåå âîäíûõ ðàñòâîðîâ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, 
êîòîðûå äîñòàâëÿþòñÿ ê íåé â ñîñòàâå “çóáíîãî ëèêâîðà” èç 
äåíòèííûõ êàíàëüöåâ è èñïîëüçóþòñÿ â ïðîöåññå ïîñòîÿí-
íîãî îáíîâëåíèÿ åå êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû [1,2,3,5].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòñóò-
ñòâóåò åäèíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðèíöèïå ñòðóêòóðíîé 
êîíñîëèäàöèè ìåæäó äâóìÿ ðàçíîðîäíûìè ïî èñòî÷íèêàì 
ðàçâèòèÿ è ñòðîåíèþ òêàíåâûìè ôîðìèðîâàíèÿìè - äåí-
òèíîì è ýìàëüþ, à òàêæå, ÷òî íå ìåíåå âàæíî, åùå íå óñòà-
íîâëåíî îêîí÷àòåëüíî, ñ ïîìîùüþ êàêèõ ñòðóêòóð ïðîèñ-
õîäèò îïîñðåäîâàíèå ìåæäó íèìè ïðîöåññà öèðêóëÿöèè 
“çóáíîãî ëèêâîðà”.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëîì ñëó-
æèëè 12 òðåòüèõ áîëüøèõ êîðåííûõ çóáîâ, êîòîðûå ïîëó÷å-
íû íà êàôåäðå õèðóðãè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè è ÷åëþñòíî-
ëèöåâîé õèðóðãèè ñ ïëàñòè÷åñêîé è ðåêîíñòðóêòèâíîé 
õèðóðãèåé ãîëîâû è øåè Óêðàèíñêîé ìåäèöèíñêîé ñòîìà-
òîëîãè÷åñêîé àêàäåìèè (ã. Ïîëòàâà) ïîñëå èõ îïåðàòèâíîãî 
óäàëåíèÿ ïî îðòîäîíòè÷åñêèì è îðòîïåäè÷åñêèì ïîêàçà-
íèÿì. Ïîñëå ôèêñàöèè â 10% ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîð-
ìàëèíà è ïîñëåäóþùåé îòìûâêè îò íåãî, à òàêæå äåãèäðà-
òàöèè â ñïèðòàõ ñ ïåðåõîäîì â àöåòîí, çóáû ïîäâåðãíóòû 
ïðîöåäóðå çàêëþ÷åíèÿ â òâåðäûé êîìïàóíä ýïîêñèäíîé 
ñìîëû, ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîìó íàìè ìåòîäó [4].

Ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè, ïîëó÷åííûå ýïîêñèäíûå áëîêè 
ñ çàêëþ÷åííûìè çóáàìè ñåïàðîâî÷íûì äèñêîì ðàçðåçàëè 
íà äâå ïîëîâèíû, òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïîä-
âåðãàëè ùàäÿùåé øëèôîâêå è ïîëèðîâêå, à çàòåì - ïî-
âåðõíîñòíîìó ïðîòðàâëèâàíèþ òâåðäûõ òêàíåé çóáà â 
õåëàòîîáðàçóþùåì àãåíòå ÝÄÒÀ (Òðèëîí-Á). Ïîñëå ýòîãî 
èõ îêðàøèâàëè 1% ðàñòâîðîì ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî è 
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èçó÷àëè â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå â îòðàæåííîì ñâåòå.
Â äàëüíåéøåì òå æå ïðåïàðàòû, ïîñëå íàíåñåíèÿ íà 

íèõ ýëåêòðîïðîâîäÿùåãî ñëîÿ, èçó÷àëè â ñêàíèðóþùåì 
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÐÝÌ-106È.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Â ðå-
çóëüòàòå ÷àñòè÷íîãî òðàâëåíèÿ ýìàëè çóáîâ, çàêëþ÷åííûõ 
òîòàëüíî â ýïîêñèäíóþ ñìîëó, íàì ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü âïåðâûå ïîëó÷èòü ìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå î òîì, 
÷òî ñîáîé ïðåäñòàâëÿåò äåíòèíî-ýìàëåâàÿ ãðàíèöà. Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ìåæäó ýìàëüþ è äåíòèíîì íàõîäèòñÿ òîíêàÿ 
(òîëùèíîé îêîëî 30 ìêì) ïëàñòèíêà êàëüöèôèöèðîâàííî-
ãî âåùåñòâà, èìåþùåãî âîëîêíèñòîå ñòðîåíèå (ðèñ.1.). 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî åå íàëè÷èå ïðîãíîçèðîâàë 
åùå â 1931 ãîäó Ã.Â. ßñâîèí [6], êîòîðûé (èñõîäÿ èç îáùåé 
òåîðåòè÷åñêîé ïðåäïîñûëêè î òîì, ÷òî “äåíòèí, êàê ïðî-
èçâîäíîå ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, è ýìàëü – ïðîèçâîäíîå 
ýïèòåëèÿ, â ñïîñîáå âçàèìíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîâòîðÿþò â 
ïðèíöèïå òå æå îòíîøåíèÿ, êîòîðûå ñâîéñòâåííû äëÿ ýòèõ 
äâóõ ðàçíîðîäíûõ âèäîâ òêàíè, òî åñòü âñåãäà ðàçäåëåíû 
ìåæäó ñîáîé áàçàëüíîé ìåìáðàíîé”) ïðèøåë ê âûâîäó î 
ñóùåñòâîâàíèè ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ ñêëåèâàþùåãî 
âåùåñòâà â âèäå îòãðàíè÷èâàþùåé ìåìáðàíû, òîëùè-
íîé 30 - 40 ìêì. Åãî ïðåäñêàçàíèå îêàçàëîñü âåðíûì. Íà 
ñêàíîãðàììàõ âèäíî, ÷òî ñ îäíîé ñòîðîíû ê íåé ïîäõîäÿò 
òåðìèíàëüíûå îòäåëû äåíòèííûõ êàíàëüöåâ, òîãäà êàê 
ïðîòèâîïîëîæíàÿ ïîâåðõíîñòü åå ñëóæèò äëÿ ñâÿçè ñ ïó÷-
êàìè ýìàëåâûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ âîëîêîí (ðèñ. 2, 3). Òùà-
òåëüíîå èçó÷åíèå åå íå äàåò íèêàêîãî îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü 
î íàëè÷èè êàêèõ-ëèáî ñòðóêòóð, êîòîðûå áû ïåðåõîäèëè 
÷åðåç íåå â ýìàëü (íàïðèìåð, ïðåñëîâóòûå “ýìàëåâûå 
âåðåòåíà”) èëè â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. ßâëÿÿñü áàðüåð-
íûì îáðàçîâàíèåì ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ, äàííàÿ 

Ðèñ. 1. Ýïîêñèäíûé ïðîäîëüíûé øëèô 3-ãî ìîëÿðà 

ïîñëå ÷àñòè÷íîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ â ÝÄÒÀ. 

Ñêàíîãðàììà. Óâåëè÷åíèå 80.

1- äåíòèí, 2-äåíòèíî-ýìàëåâàÿ ðàçãðàíè÷èòåëüíàÿ ïëàñòèíêà, 

3 - å¸ ýìàëåâàÿ ïîâåðõíîñòü, 4 -âîëîêíèñòûå ñòðóêòóðû ýìàëè, 

5-ïîëîñû Ãóíòåðà - Øðåãåðà, 6 - ïåëëèêóëà.

ïëàñòèíêà, âñå æå, äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ïðîíèöàåìîé äëÿ ìåë-
êîäèñïåðñíûõ ðàñòâîðîâ. Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóåò 
åå âîëîêíèñòàÿ ñòðóêòóðà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè åå îáíàæåííîé (â ðåçóëüòàòå òðàâ-
ëåíèÿ ýìàëè) ýìàëåâîé ïîâåðõíîñòè îáðàùàåò íà ñåáÿ 
âíèìàíèå îò÷åòëèâûé ðåëüåô â âèäå âåòâÿùèõñÿ è àíàñòî-
ìîçèðóþùèõ ìåæäó ñîáîé ñêëàäîê, êîòîðûìè îãðàíè÷åíû 
íåáîëüøèå ïîëÿ íåïðàâèëüíîé ïîëèãîíàëüíîé ôîðìû, 
ÿâëÿþùèåñÿ ìåñòîì ôèêñàöèè è íà÷àëà îòäåëüíûõ ïó÷êîâ 
êðèñòàëëè÷åñêèõ âîëîêîí (ðèñ.3).

Â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ðåëüåô, îáíàæèâøåéñÿ ïîñëå 
òðàâëåíèÿ ýìàëè, ïðåäñòàâëåí âîëíèñòûì ñëîåì ëó÷èñòî 
ðàñïîëîæåííûõ è ïëîòíî ñêîìïîíèðîâàííûõ ïðèçìåííûõ 
ïó÷êîâ, êîòîðûå ïî îðèåíòàöèè è ïîïåðå÷íûì ðàçìåðàì 
òî÷íî ñîîòâåòñòâóþò ïîëîñàì Ãóíòåðà-Øðåãåðà. Ñâîèìè 
îñíîâàíèÿìè ýòè ïó÷êîâûå êîìïëåêñû ïðèçìåííûõ ñòðóê-
òóð íàõîäÿòñÿ â òåñíîì ñöåïëåíèè ñ ïîãðàíè÷íîé äåíòèíî-
ýìàëåâîé ïëàñòèíêîé.

Äàííàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ çîíà ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ 
çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî 
â ëèòåðàòóðå î íåé ñóùåñòâóþò ðàçíîðå÷èâûå ñâåäåíèÿ 

Ðèñ. 2. Ýïîêñèäíûé øëèô 3-ãî ìîëÿðà ïîñëå ÷àñòè÷íîãî 

ïðîòðàâëèâàíèÿ â ÝÄÒÀ. Ñêàíîãðàììà. Óâåëè÷åíèå 120.

1- íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü äåíòèíà, 

2-îòâåðñòèÿ äåíòèííûõ êàíàëüöåâ, 

3 - äåíòèíî -ýìàëåâàÿ ðàçãðàíè÷èòåëüíàÿ ïëàñòèíêà.

Ðèñ. 3. Ýïîêñèäíûé øëèô 3-ãî ìîëÿðà ïîñëå ÷àñòè÷íîãî 

ïðîòðàâëèâàíèÿ â ÝÄÒÀ. Ñêàíîãðàììà. Óâåëè÷åíèå 200.

1- ýìàëåâàÿ ïîâåðõíîñòü äåíòèíî-ýìàëåâîé 

ðàçãðàíè÷èòåëüíîé ïëàñòèíêè, 

2-âîëîêíèñòûå ãèïîêàëüöèôèöèðîâàííûå ïó÷êè, 3-ýìàëü.
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[1,2,3]. Â ïåðâóþ î÷åðåäü èäåò ðå÷ü î ñòðóêòóðàõ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ìåæäó íèìè îáìåííûå ïðîöåññû. Ñâåòîâàÿ ìèêðî-
ñêîïèÿ ïîçâîëÿåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèäåíòèííûé (áàçàëüíûé) 
ñëîé ýìàëè ïðèîáðåòàåò â ðåàêöèè ñ ìåòèëåíîâûì ñèíèì 
áåòà-ìåòàõðîìàòè÷åñêóþ îêðàñêó, ñâèäåòåëüñòâóþùóþ î 
íàëè÷èè â íåé ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ â êîâàëåíòíîé ñâÿçè 
ñ áåëêàìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàííàÿ íàìè 
îêðàñêà ìåòèëåíîâûì ñèíèì ïðîòðàâëåííûõ øëèôîâ ïðè-
æèçíåííî ñîõðàíåííûõ â ýïîêñèäíîé ñìîëå çóáîâ èìååò 
ÿâíûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìîðôîëîãè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè, òàê êàê ïîçâîëÿåò íà áîëüøîé ïëîùà-
äè óñòàíîâèòü ëîêàëèçàöèþ è õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ â 
ýìàëè îðãàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïðåäñòà-
âèëàñü âîçìîæíîñòü â îò÷åòëèâîé ôîðìå âèçóàëèçèðîâàòü 
âîðñèñòûå, æãóòîîáðàçíûå, âîëîêíèñòûå ïó÷êè, êîòîðûå 
ñâîèìè òîëñòûìè îñíîâàíèÿìè íà÷èíàþòñÿ îò îïèñàííîé 
âûøå äåíòèíî - ýìàëåâîé ïëàñòèíêè (ðèñ.4).

Âíåäðÿÿñü â òîëùó ýìàëè îíè, ïîñòåïåííî ðàçâîëîêíÿ-
ÿñü, òåðÿþòñÿ ñðåäè ïó÷êîâ ýìàëåâûõ ïðèçì. Ïðè áîëüøèõ 

óâåëè÷åíèÿõ ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà è îñîáåííî íà ñêà-
íîãðàììàõ, èõ èñòîí÷åííûå òåðìèíàëüíûå ðàçâåòâëåíèÿ 
óäàåòñÿ îáíàðóæèòü ïðèìåðíî íà ðàññòîÿíèè 1/3 òîëùè 
ýìàëè îò äåíòèíî - ýìàëåâîé ãðàíèöû (ðèñ. 5). 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî äàííûå ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííûå âîëîêíèñòûå ïó÷êè èìåþò õàðàêòåðíóþ îñî-
áåííîñòü ïðîëåãàíèÿ ìåæäó óçëîâûìè ñîâîêóïíîñòÿìè 
ýìàëåâûõ ïðèçì, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò øèðèíå Ãóíòåðà 
– Øðåãåðà.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ñâîåìó õàðàêòåðó âíåäðåíèÿ â 
òîëùó ýìàëè ñðåäè íèõ âûäåëÿåòñÿ äâà âèäà. Îäíè èõ íèõ êî-
àêñèàëüíî âïëåòàþòñÿ ìåæäó ïðèçìåííûìè ñîâîêóïíîñòÿìè 
Ãóíòåðà – Øðåãåðà, òàêèì îáðàçîì, ÷òî â òîëùå ïîñëåäíèõ 
îêàçûâàþòñÿ èõ âîðñèñòûå ðàçâîëîêíåíèÿ â âèäå âîëíèñòî 
ïðîëåãàþùèõ ìåæäó êðèñòàëëè÷åñêèìè ïó÷êàìè ïðîæèëîê, 

Ðèñ. 4. Ýïîêñèäíûé øëèô êîðîíêè 3-ãî ìîëÿðà ïîñëå 

÷àñòè÷íîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ â ÝÄÒÀ. 

Îêðàñêà ìåòèëåíîâûì ñèíèì. 

Ìèêðîôîòîãðàôèÿ â îòðàæåííîì ñâåòå. Îáúåêòèâ 2,5.

1-äåíòèíî-ýìàëåâàÿ ãðàíèöà, 

2-âîëîêíèñòûå ñîåäèíèòåëüíîòêàííûå ïó÷êè áàçàëüíîé ýìàëè, 

3-ýìàëåâûå ïðèçìû (ïîëîñû Ãóíòåðà - Øðåãåðà).

êîòîðûå ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîâåðõíîñòíîìó ñëîþ ïîñòåïåííî 
èñòîí÷àþòñÿ (ðèñ. 5). Äðóãèå ñîåäèíèòåëüíîòêàííûå ïó÷êè 
áåðóò íà÷àëî îò äåíòèíî - ýìàëåâîé ïëàñòèíêè ïîä óãëîì 
45° è ïî òàêèì æå íàêëîíîì ê ïðîäîëüíîé îñè ïîëîñ Ãóíòåðà 
– Øðåãåðà âíåäðÿþòñÿ ìåæäó íèìè, ïîäâåðãàÿñü ïî ñâîåìó 
ïóòè âîëíîîáðàçíûì èçãèáàì, ñîîòâåòñòâóþùèì èõ ïîâåðõ-
íîñòíîé êîíôèãóðàöèè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòèì äâóì âèäàì 
ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ îáðàçîâàíèé â ëèòåðàòóðå ñîîòâåò-
ñòâóþò òàêèå ïîíÿòèÿ êàê ”ýìàëåâûå ïëàñòèíêè è ïó÷êè”.

Âûâîäû. 
1. Ðàçãðàíè÷èòåëüíûì îáðàçîâàíèåì ìåæäó äåíòèíîì 

è ýìàëüþ ÿâëÿåòñÿ áàçàëüíàÿ ïðîñëîéêà êàëüöèôèöèðî-
âàííûõ âîëîêíèñòûõ ñòðóêòóð, âûïîëíÿþùàÿ ðîëü áàðüåð-
íîãî ôèëüòðà â ïðîöåññå äîñòàâêè íåîáõîäèìûõ âîäíûõ 
ðàñòâîðîâ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ èç äåíòèííûõ êàíàëüöåâ 
â áàçàëüíûé ñëîé ýìàëè.

2. Ýìàëü ñîñòîèò èç äâóõ ðàçíîâèäíîñòåé ïðåäåëüíî 
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïî ïëîòíîñòè âîëîêíèñòûõ òÿæåé, 
îñíîâíàÿ ìàññà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà ãèïåðêàëüöèôèöèðî-
âàííûìè, òàê íàçûâàåìûìè, ýìàëåâûìè ïðèçìàìè, êîòîðûå 
â ñâîåì áàçàëüíîì ñëîå óïîðÿäî÷åíî ïåðåïëåòåíû ñ âíåäðÿ-
þùèìèñÿ ìåæäó íèìè ïó÷êàìè ãèïîêàëüöèôèöèðîâàííûõ 
ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ âîëîêîí. Î÷åâèäíî, ÷òî ñîäåðæàíèå 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â òåõ è äðóãèõ âîëîêíèñòûõ ñòðóêòó-
ðàõ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ñòåïåíè èõ êàëüöèôèêàöèè. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñëàáî êàëüöèôèöèðîâàííûå âîëîêíèñòûå 
ïó÷êè ïðàâîìåðíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå îïîñðåäóþùèõ 
ñòðóêòóð ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ, êîòîðûå, îáëàäàÿ ãè-
ãðîñêîïè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþò ïðîñà÷èâàíèå 
â ýìàëü ìåëêîäèñïåðñíûõ ðàñòâîðîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëÿþùèõñÿ ñðåäè ñîâîêóïíîñòåé ýìàëåâûõ ïðèçì.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ñëóæàò îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ 
ýòèîïàòîãåíåçà çàáîëåâàíèé çóáîâ ÷åëîâåêà.

Ðèñ. 5. Ýïîêñèäíûé øëèô áóãîðêîâîé ÷àñòè êîðîíêè 3-ãî ìî-

ëÿðà ïîñëå ÷àñòè÷íîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ â ÝÄÒÀ. 

Ñêàíîãðàììà. Óâåëè÷åíèå 40. 

1- ýìàëåâàÿ ïîâåðõíîñòü äåíòèíà, 

2-âîëîêíèñòûå ñòðóêòóðû áàçàëüíîé ìåìáðàíû, 

3-âîëîêíèñòûå ãèïîêàëüöèôèöèðîâàííûå ïðîæèëêè â ýìàëè, 

4-ïîâåðõíîñòíàÿ ýìàëü.
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ÓÄÊ 611.314
ÎÏÎÑÐÅÄÎÂÀÍÎ ÑÂßÇÓÞÙÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÌÅÆÄÓ ÄÅÍÒÈÍÎÌ È ÝÌÀËÜÞ ÏÎÑÒÎßÍÍÛÕ ÇÓÁÎÂ ×ÅËÎÂÅÊÀ 
Êîñòèëåíêî Þ. Ï., Áîéêî È. Â.
Ðåçþìå. Ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èçó÷åíû ýïîêñèäíûå øëèôû òðåòüèõ ìîëÿðîâ 

÷åëîâåêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ íàõîäèòñÿ ðàçãðàíè÷èòåëüíàÿ ïëàñòèíêà êàëüöèôèöèðîâàííûõ 
âîëîêíèñòûõ ñòðóêòóð, âûïîëíÿþùàÿ ðîëü áàðüåðíîãî ôèëüòðà. Îò ýìàëåâîé ïîâåðõíîñòè äàííîé ðàçãðàíè÷èòåëüíîé 
ïëàñòèíêè íà÷èíàþòñÿ ïó÷êè ãèïîêàëüöèôèöèðîâàííûõ âîëîêîí, êîòîðûå âíåäðÿþòñÿ ñðåäè ñîâîêóïíîñòåé ýìàëåâûõ 
ïðèçì, âûïîëíÿÿ ðîëü ïîñòóïëåíèÿ ê íèì ìåëêîäèñïåðñíûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñòîÿííûå çóáû, äåíòèí, ýìàëü, äåíòèíî- ýìàëåâàÿ ïëàñòèíêà, ãèïåð– è ãèïîêàëüöèôèöèðîâàííûå 
âîëîêíà.

ÓÄÊ 611.314
ÎÏÎÑÅÐÅÄÊÎÂÀÍÎ ÏÎÂ'ßÇÓÞ×² ÑÒÐÓÊÒÓÐÈ Ì²Æ ÄÅÍÒÈÍÎÌ ² ÅÌÀËËÞ ÏÎÑÒ²ÉÍÈÕ ÇÓÁ²Â ËÞÄÈÍÈ
Êîñòèëåíêî Þ. Ï., Áîéêî ². Â.
Ðåçþìå. Çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâî¿ ³ ñêàíóþ÷î¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ âèâ÷åí³ åïîêñèäí³ øë³ôè òðåò³õ ìîëÿðîâ 

ëþäèíè. Âñòàíîâëåíî, ùî ì³æ äåíòèíîì ³ åìàëëþ çíàõîäèòüñÿ ðîçìåæóâàëüíà ïëàñòèíêà êàëüöèô³êîâàíèõ âîëîêíèñòèõ 
ñòðóêòóð, ùî âèêîíóº ðîëü áàð'ºðíîãî ô³ëüòðó. Â³ä åìàëåâî¿ ïîâåðõí³ äàíî¿ ðîçìåæóâàëüíî¿ ïëàñòèíêè ïî÷èíàþòüñÿ ïó÷êè 
ã³ïîêàëüöèô³êîâàíèõ âîëîêîí, ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ ì³æ ñóêóïí³ñòþ åìàëåâèõ ïðèçì, ÿê³ ÿâëÿþòüñÿ øëÿõàìè íàäõîäæåííÿ 
äî íèõ ì³ëêîäèñïåðñíèõ âîäíèõ ðîç÷èí³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñò³éí³ çóáè, äåíòèí, åìàëü, äåíòèíî-åìàëåâà ïëàñòèíêà, ã³ïåð– ³ ã³ïîêàëüöèô³êîâàí³ âîëîêíà.

UDC 611.314
MEDIATED BINDERS STRUCTURE BETWEEN DENTIN AND ENAMEL HUMAN PERMANENT TEETH
Kostilenko Y.P., Boyko I.V.
Summary. Using light and scanning electron microscopy study epoxy thin sections of human third molars. Established that 

between dentin and enamel is dividing plate of calcifiedfibrous structures that serves as a barrier filter. From the enamel surface 
of the dividing plate beams begin hypocalcified fibers that embed themselves among the populations of enamel prisms, serving 
as a receipt for them fine aqueous solutions.

Key words: permanent teeth, the dentin, enamel and dentin-enamel plate, hyper- and hypocalcified fiber.
Ñòàòòÿ íàä³éøëà 5.04.2011 ð.

ÓÄÊ 611.778: 616.594.1

Êîñòèëåíêî Þ.Ï., Òèõîíîâà Î.À.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÆÈ ÂÎËÎÑÈÑÒÎÃÎ ÎÒÄÅËÀ 

ÃÎËÎÂÛ ÌÓÆ×ÈÍ ÏÐÈ ÀÍÄÐÎÃÅÍÍÎÉ ÀËÎÏÅÖÈÈ
ÂÃÓÇ Óêðàèíû «Óêðàèíñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ ñòîìàòîëîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ» (ã. Ïîëòàâà)

Ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ÂÃÓÇ Óêðàèíû «ÓÌÑÀ» «Âè-
â÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ âíóòð³øí³õ 
îðãàí³â ó íîðì³ òà ïðè ïàòîëîã³¿» (íîìåð äåðæàâíî¿ ðåº-
ñòðàö³¿: 0106U003236). 

Âñòóïëåíèå. Âûïàäåíèå âîëîñ ãîëîâû è îáëûñåíèå 
(àëîïåöèÿ) – äîâîëüíî ñëîæíàÿ ïðîáëåìà. Â 95% ñëó÷àåâ 
ðå÷ü èäåò î òàê íàçûâàåìîé àíäðîãåííîé èëè àíäðîãåíå-
òè÷åñêîé àëîïåöèè, ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ êîòîðîé, ïî ìíå-
íèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, íîñèò îäíîâðåìåííî ãîðìîíàëüíûé 
è íàñëåäñòâåííûé õàðàêòåð. Îäíàêî, ñóùåñòâóþùèå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ êîíöåïöèè [1,2,3,4,10,11,12,13] î ïðè÷èíàõ 
äàííîãî «ñïîíòàííîãî» âûïàäåíèÿ âîëîñ, êîòîðîå ïðîèñ-
õîäèò íå òîëüêî ïî ìåðå ñòàðåíèÿ îðãàíèçìà, íî è íàáëþ-
äàåòñÿ òàêæå, â ìîëîäîì âîçðàñòå, íå â ñîñòîÿíèè ñëóæèòü 
òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåð 
ïî åãî ïðåäóïðåæäåíèþ èëè âîññòàíîâëåíèþ ïîòåðÿííûõ 
âîëîñ [2,5,9,10,11,12,13]. Ìàëî òîãî, èìåþùèåñÿ â ëèòå-
ðàòóðå äàííûå î õàðàêòåðå ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé êîæè 
âîëîñèñòîãî îòäåëà ãîëîâû ìóæ÷èí ïðè àíäðîãåííîé àëî-
ïåöèè, îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûìè, îñî-
áåííî â ïëàíå ìîðôîëîãè÷åñêîé íàãëÿäíîñòè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Ñèñòåìíîå èçó÷åíèå îñîáåí-
íîñòåé ñòðóêòóðíîãî ïåðåóñòðîéñòâà êîæè âîëîñèñòîãî 
îòäåëà ãîëîâû ìóæ÷èí â ïðîöåññå âûïàäåíèÿ âîëîñ ïðè 
àíäðîãåííîé àëîïåöèè.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îáúåêòîì èññëåäî-
âàíèÿ ÿâëÿëàñü êîæà âîëîñèñòîãî îòäåëà ãîëîâû ìóæ÷èí, 
óìåðøèõ â âîçðàñòå 40-50 ëåò, c ÿâíûìè ïðèçíàêàìè èñòèí-
íîãî /íå ñèìïòîìàòè÷åñêîãî/ íåïîëíîãî îáëûñåíèÿ, ïðè 
êîòîðîì ÷åòêóþ ãðàíèöó ìåæäó ñîõðàíèâøèìèñÿ âîëîñà-
ìè è êîæåé ïîäâåðãøåéñÿ îáëûñåíèþ, îïðåäåëèòü òðóäíî. 

Ïîýòîìó, ìàòåðèàëîì ñëóæèëè èññåêàåìûå ëîñêóòû êîæè, 
êîòîðûå ïî äëèíå âêëþ÷àëè, êàê ó÷àñòêè ñ ñîõðàíèâøèìè-
ñÿ âîëîñàìè, òàê è áåç ÿâíûõ ïðèçíàêîâ èõ íàëè÷èÿ. Ñðàçó 
ïîñëå èññå÷åíèÿ ëîñêóòû ïðîìûâàëè â òåïëîì ôèçèîëîãè-
÷åñêîì ðàñòâîðå è ôèêñèðîâàëè â 10% íåéòðàëüíîì ôîð-
ìàëèíå, çàòåì âû÷ëåíÿëè èç íèõ òðè ÷àñòè, ðàçìåðîì 1õ1 
ñì. Ïåðâàÿ – ñîîòâåòñòâîâàëà çîíå ñ ÷àñòè÷íî ñîõðàíèâ-
øèìèñÿ âîëîñàìè /ïåðåõîäíàÿ èëè ïðîðåæåííàÿ çîíà/; 
âòîðàÿ – õàðàêòåðèçîâàëàñü íàëè÷èåì ðåäêèõ îäèíî÷íûõ 
âîëîñ /óñëîâíî îñòàòî÷íàÿ çîíà/; òðåòüÿ çîíà - ëèøåííàÿ 
ÿâíûõ ïðèçíàêîâ íàëè÷èÿ âîëîñ /ïîëíîñòüþ îáëûñåâøàÿ 
çîíà/. Ïîñëå îòìûâêè îò ôèêñàòîðà, èñõîäíûå ïðåïàðàòû 
ïîäâåðãàëè äåãèäðàòàöèè â ñïèðòàõ ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì 
â àöåòîí. Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿëàñü ïðîïèòêà òêàíåé 
ýïîêñèäíîé ñìîëîé ýïîí -812, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè 
ïîäãîòîâêè ìàòåðèàëà äëÿ òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé 
ìèêðîñêîïèè. Ïîñëå ýòîãî ïðåïàðàòû ïîìåùàëè â ÷èñòóþ 
ñìåñü ýïîêñèäíîé ñìîëû. Èç ïîëèìåðèçîâàííûõ áëîêîâ 
ãîòîâèëè ïëàñòèí÷àòûå øëèôû, êîòîðûå îêðàøèâàëè 1% 
ðàñòâîðîì ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî íà 1% ðàñòâîðå áóðû [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Íàè-
áîëåå ïîëíóþ êàðòèíó âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â êîæå ïðè àíäðîãåíîì îáëû-
ñåíèè, äåìîíñòðèðóåò íàì çîíà âîëîñèñòîãî îòäåëà ãîëî-
âû, êîòîðàÿ, ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíîé ìåæäó ïîëíîñòüþ îãî-
ëåííîé çîíîé è îñòàâøèìñÿ åùå íåòðîíóòûì âîëîñÿíûì 
ïîêðîâîì (ðèñ.1).

Â äàííîé çîíå, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî 
êîðíåâûå ëóêîâèöû, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîðåæåííûõ, 
íî öåëîñòíî ñîõðàíèâøèõñÿ âîëîñÿíûõ ôîëëèêóëîâ, íà-
õîäÿòñÿ â òîëùå êîæè íà ðàçíîé ãëóáèíå ñâîåãî çàëåãà-
íèÿ, íå òîëüêî â ãèïîäåðìå, íî è â ñåò÷àòîì ñëîå äåðìû. 


