Bomnpoc o npupoje aJbTepanuu JeHTHHA MPH Kapuece 3y00B

B JUTCPATypC HMCIOTCA CBCACHHUA O TOM, YTO IIPW KAPHUO3HOM IIOPAKCHHHU ODSMaAJINU
OTMCYACTCA JIOKAJIBHOC IMOBPCKACHUC JICHTMHA B BHIC CBOCO6pa3HBIX T)DKCFI,
COOTBCTCTBYHOIIUX OPHUCHTALIMKM JCHTHHHBIX KaHAJbICB, KOTOPLIC ObUIM Ha3BaHBI
«MCPTBBIMU TpaKTaMI/I».1 KpOMe TOro, H3BCCTHO, YTO B JCHTHMHHBIX KaHaJIbIaX
OKa3bIBAKOTCA KIICTOYHBIC 3JICMCHTBI, KOTOPBIC, COINIACHO AABHCMY MHCHUIO, SIBJIAIOTCA
CMCCTUBIINMUCS B pPE3yiIbTaTe KaKOIro-To H€6HaFOHpI/IHTHOI‘O q)aKTopa
O,Z[OHTO6JIaCTaMI/I.2 NmMmerotcs takxke JAaHHBIC, 4YTO IIPpU KapHUCCC B ACHTUHHBIC KaHAJIbIIbI
IMPOHUKAIOT OTPOCTKHU ACHAPUTHBIX MaKpO(baI“OB, KOTOPBIC, KaK U3BECCTHO, OTHOCATCA K
AHTHUI'CHIIPC3CHTYIOIIUM 3JICMCHTAM IIPU PA3BUTHU B ITYJIBIIC 3y6a I/IMMYHHOﬁ pCaKkunmn
Ha 6aKTepI/IaJIBHy10 I/IHBaSI/IIO.7 B cBoux MMPC)KHUX HMCCICAOBAHUAX Mbl IPUIIIN K
BBIBOAY, 4YTO IIOABJICHHUC KIJICTOK B JACHTHHHBLIX KaHAJbLAX ABJISICTCA PC3YyJIbTATOM
MUT'palyy U3 ITYJIbIIbI J'II/IMCI)OI_[I/ITOB.6

[lo nHameMy MHeHMIO, (DakT OOpa3oBaHUs «MEPTBBIX TPAKTOB» WU WHQUIBTpALUS
JEHTUHHBIX KaHAJIbIEB KJIETOYHBIMU 3JIEMEHTAMU IPEACTABISET MHTEPEC HE caM IO
cebe, a B IUIAHE BBISICHEHHS €r0 MecTa B LIENH NPUYMHHO-CIEIACTBEHHBIX CBA3EH B
naToreHese kapueca. Mpl cuuTaeM, YTO BBIACHEHHE 3TOTO BONPOCA CIIOCOOHO
pa3peimunTs npodaeMy ero I THONAaTOTeHE3a.

Marepuaj 1 METOABI

Pe3ynbprarel nccaeqoBaHUsl TMOMYYEHbI NPU WU3YYEHUM YACTUYHO MPOTPABJICHHBIX B
xenaToOpa3ylooImieM  areHTe  IUM(OB  MHTAKTHBIX, a TaKkXke  MOpa)KEHHBIX
MMOBEPXHOCTHBIM U CPEJIHUM KapUECOM MOCTOSIHHBIX M MOJIOYHBIX 3yOOB, 3aKJIFOUCHHBIX
B IUIOTHBIM KOMIIayHJI 3TOKCHUJIHOM CMOJIBI, COTJIACHO CIHEIHaIbHO pa3pabOTaHHOMY
Hamu Metoxny.’ Kpome TOro, HMCIONBE30BaHBI METOIBI HM3TOTOBIECHHS IIOJYTOHKHX
cpe3oB. Bo Bcex ciywasix B KauecTBe KpacuTens ciiyxkui 1% pacTBOp METHUIEHOBOTO
cunero Ha 1% pactBope Oypbi.

MuxkpodoTorpaduu mosydeHsl ¢ MOMOIIbI0 OMHOKYIsipHOU Tyl MBC-9 1 cBeToBOTO
MHUKPOCKOIIa, OCHAIIIEHHBIX IU(PPOBOH (HOTOKAMEPOH.

Pe3yabTaThl U UX 00CyXKIeHUE

Hcxons u3 TOro, 4To MCTOYHUKOM KJIETOK, MPOHHUKAIOUIMX B JEHTHUHHBIC KAaHAJBIIbI
(kakumMu Obl OHM HU OBUIM TIO CBOEH MPUPOJE), SABIACTCA MyJbla 3yba, cuuTaem
HEOOXOJUMBIM TO-HOBOMY OOpaTUTh BHUMAaHHME HA CTPYKTYpHbIE OCOOEHHOCTHU
MyJbINapPHO-ACHTUHHOW 30HBI MHTAKTHBIX TOCTOSTHHBIX 3y0O0B.



®orto 1. NynbnapHO-AeHTUHHAaA 30Ha MHTAKTHOIO NOCTOAHHOIO Monspa.
MonyToHkum cpe3. Okpacka MeTuneHoBbIM cnHUM. ObbekTue 40x

1 — 30Ha nepudepunyeckoro otaena LUeHTpanbHOW Nynbnbi;

2 — cobupaTenbHas BeHyna;

3 — rpaHvua Mexay UeHTpanbHOW Nynbnow u cybogoHTobnactmyeckum crnoem;
4 — KneTo4HbIn cyboaoHTOBNacTM4Yecknin crom;

5 — meHapuTHble /oTpocTyaTtblie/ Makpodaru;

6 — cnown Bewnns;

7 — oQoOHTOBNacTU4eckun Cnowu;

8 — NpeneHTUH UNu OKONONyNbNapHbIM AEHTUH;

9 — okononynbnapHbIv AEHTUH

N3BecTHO, YTO NPUCTEHOYHAs 30HA IIYJBIIBI, MPUMBIKAIOIIAs] HENOCPEICTBEHHO K
NPEEHTUHY, COJEPKUT camble BaXKHble€ B (DYHKLIHOHAJIBHOM OTHOILIEHUU TKAaHEBBIC
AJIIEMEHThI, K KOTOPBIM OTHOCSTCS OJOHTOOJIACThI, KpPOBEHOCHbIE OOMEHHBIE
MUKpPOCOCY[IbI, @ TaKK€ COCAMHUTEIIbHOTKAHHbIE KJIETKH. B 3TON 30HE NpPUHSATO
BBIJICJISITH TPU CJIOSI: CJOW OJOHTOOJACTOB; MNPUMBIKAIOIIMI K HEMY TOHKHM, Tak
Ha3bIBa€MbI OCCKJIETOUYHBIN, cloi Beisis U rpaHuyaimuii ¢ HeHTPaJbHBIM OTACIOM
MyJIBIIBI KJIETOYHBIN Cy0OJOHTOOIaCTHUECKUH ciloil. X MOYKHO XOpOLIO pa3jiuduTh Ha
HaieM npenapare (poto 1). IIpu ero usyueHuun Mol BliepBbie 00OpaTUIM BHUMaHUE Ha
TO, YTO MEXIY LIEHTPAIbHON MYJbION U KIETOYHBIM CYyOOJIOHTOOJACTUYECKUM CIIOEM
MMEETCA TOTPAaHUYHBIA KOHTYp, IPEACTABICHHBIM pPACIPOCTEPTHIMU B OJIUH PsJ
IUIOCKUMU ~ (UOpOLIMTApHBIMU ~ KJIETKaMH. 3aMETHO, YTO OH pasleiseT JBa
COCIMHUTEIbHOTKAHHBIX OTCEKa, B OJHOM H3 KOTOPBIX (CO CTOPOHBI LIEHTPAIbHOU
NyJbIbI) aMOp(HOE BELIECTBO Oojee TUAPATUPOBAHO IO CPABHEHUIO C TAaKOBBIM
cybonoHToOMacTuueckoro ciosi. Ho camoe cymiecTBeHHOE pasziiuuve MEXIy HUMU
3aKJIF0YAETCS B HEOAHOPOJHOCTH PACHPEAECICHHUS KJIETOYHBIX 3JIEMEHTOB U Pa3HbIX 110
(GYHKIIMM CErMEHTOB I€éMOMHUKPOLUPKYIATOPHOTO pycia. Tak, eciau B MOrpaHUYHON
30H€ HEUTPAJIbHOTO COEAMHHUTEIbHOTKAHHOTO OTCEKAa MYJbIbl AUCIOUUPYIOTCS
MOCTKAMUWJUISIPHBIE U CcOOMpaTeNibHble BEHYJIbI, CTEHKHM KOTOPBIX MPHUCIOCOOJIEHBI K
MOBBIIICHHOW ~ (QUIBTPALMM IJIa3Mbl  KPOBU (3TUM  OOBSACHSIETCS  MOBBIIICHHAS
rupaTanys COeIUHUTEILHOTKAHHOTO MAaTPUKCa) U uaree3y (popMEeHHBIX 3JIEMEHTOB,
TO B CyOOJOHTOOJIACTUYECKOM CJIO€ COCPENOTOYEHBbI MPEUMYILECTBEHHO OOMEHHbIE



MHKPOCOCYAbl KAalWIUIAPHOIO THIIA, OCYHICCTBIAIOIIMC B OCHOBHOM TpO(bI/IKy
OI[OHTO6JIaCTOB U ACHTHUHA.

Bwmecte ¢ TeM camoil nmpuMeyaTeabHOM 0COOCHHOCTHIO CY0OIOHTOOIACTUYECKOTO CIIOS
(3a wuckimoueHueMm ciosi  Beilns)  gBisieTcss  cpelmoTouMe B HEM  OCOOBIX
MHOTOOTPOCTYATBIX MOHOHYKJICAPHBIX KJIETOK ¢ OazoduiabHOM 1uTomiasmoil. Het
COMHEHHH, YTO OHU OTHOCATCA K JEHIPUTHBIM (OTPOCTUATHIM) Makpodaram, KOTOpEIE,
KAaK U3BECTHO,* HaJIEIEHbI CIOCOOHOCTBIO a6COPOMPOBATE U 00PadATHIBATE PA3IMUHbIE
AHTUTEHBI, TIOCIIE YeTr0 OHU, MUTPUPYS B ONMMKANUIIMN TpeHUpPYIOMUNA TUMbaTHYECKUn
y3€]1, OCYIIECTBISIOT Mpe3eHTaluo anturena T-muMm@ouuntam. Ha mukpodororpaduun
BUJTHO, YTO MEXK/IY CJIOEM 3THUX KJIETOK U OJIOHTOOJIACTaMU CYIIECTBYET HEKHil Oaphep B
BHUJEe Yy3Koro OeckietouHoro ciosi Beins. Tem He wMeHee, OpU HEKOTOPBIX
OOCTOATENbCTBAX JCHIPUTHBIE Makpodard B COCTOSHHUU €r0 TMPEOJ0JIeBaTh, O YEM
CBUCTEIHCTBYET HAIMYUE OTJCNBHBIX U3 HUX HE TOJBKO OKOJIO CIIOSI OJJOHTOOJIACTOB,
HO M 3a €ro mpeaenamMu, B 30He mpeAeHTHHA. ClemayeT OTMETHUTh, YTO HUX MOXKHO
OTJIMYUTH OT OJIOHTOOJIACTOB IO CBETIIOMY BUAy sifep. [loaTromy He yAMBUTENBHO, YTO
MX OTPOCTKH, KaK DTO OTMEYAEeTCs B JIMTEPATYpPE,’ MOTYT IPOHHMKATh B HAYalbHBIE
OTHENbl  JICHTUHHBIX  KaHaiblleB.  XOpPOIIO  M3BECTHO,  YTO  MPSIMbIMU
IPEIIECTBEHHUKAMY JIEHIPUTHBIX Makpo(haros sBIsAOTCS MOHOIUTHLY 7 B HacTosiee
BpeMsi MBI pacrnojaraéM MHOXECTBOM JOKYMEHTAJIbHbIX (AaKTOB B  BHJE
MuUKpodoTorpapuii, Ha KOTOpPBIX 3aleyaTsieHbl pa3jiMyYHble CTagUd MUIPALUU
MOHOLMTOB M3 TOCTKANWUISPHBIX U COOMpATENbHBIX BEHYJ (HAllOMHUM, YTO OHHU
TUCIIOIIMPOBAHBI B MOTPaHUYHOM 30HE HEHTPaTbHOU MYJIBITBI) B
cyOOOHTOOIACTUYECKHUI CIIOM, 32 CYET YEro MOCTOSHHO OCYLIECTBISETCS OOHOBJIECHUE
X momyisaiuu. M3 3TOoro crieayeT BBIBOJ: JACHIPHUTHBIC KIETKH 3yOHOM ITyJIBIIBI,
SBIISIONINECS BAKHEHIIIUM KJIETOUYHBIM ()aKTOPOM B MHHUITMAIIUHN PEAKIHA BPOXKICHHOTO
MMMYHHTETa W 3aHUMAIOIIAE B CBSI3M C OTUM CTPATETHUYECKOE IOJIOKEHHUE B
cy00IOHTOOJIACTUYECKOM CJIO€, CIOCOOHBI MPOHUKATH 4YEpe3 CJIOW OJ0HTOOJIACTOB,
BCTYMasl B IPSAIMOM KOHTAKT C COJAEP>KUMBIM JTEHTHHHBIX KaHAJIbLIEB.

OpHako mMOKa elie HEe YCTAaHOBJIEHO, KAaKWe AHTUIE€HHbIE (DAKTOPBI CIOCOOHBI HX
aktuBupoBath. CoriacHo (pyHAaMEHTaJbHBIM JIaHHBIM, UMM MOTYT OBIThb HE TOJIBKO
aHTUIeHbl OAKTEPUAILHOTO TMPOMCXOKJICHHUS, HO M TOBBIIIEHUE YpPOBHS OEIKOB B
pe3ynbTarte HEKPOTHYECKOTO  pPaspylleHHsi KIETOYHBIX  CTPYKTYP,” yTO  IpsSIMO
COrjacyercsl ¢ JaHHBIMM HEKOTOPBIX aBTOPOB O MOSBJICHHHM B JEHTUHHBIX KaHAJIbLAX
KJIETOUHBIX DJIEMEHTOB IIPU TIPENAPMPOBAHUM TBEPABIX TKaHel 3y0a.? [lo MHeHHMro
APYTUX aBTOPOB, AaKTUBAIUS JEHAPUTHBIX MakpogaroB Bcelelo 00yclIoBIeHa
MHQPEKIMOHHBIM HAYaJIOM IIPU KapPUO3HOM Ipolecce.’

C Tex mop Kak Mbl 3aHSUIMCh U3YYEHHEM STHUOIATOreHE3a Kapueca, Halle BHUMAaHUE
MOCTOSIHHO TIPUBJICKAJIM OCOOEHHOCTU ajbTepalluM JICHTHHA, KOTOPhIE HEPa3pPhIBHO
CBSI3aHBl C TIOSIBICHUEM B JCHTUHHBIX KAaHAJIbLAX MEJIKOKJIETOUYHBIX JJIEMEHTOB.
EcrecTBeHHO, TTpOCHEaNTh B HEMPEPHIBHOW JIMHAMHUKE BECh IMPOLIECC MUTPALMU ATHUX
KJIETOK, HauMHasi C MX HCTOKOB M 3aKaHYMBas MaKCUMaJbHON (hpa3oil KapuO3HOTO
MIPOIIECCA, HE MPEIACTABIIAECTCS BO3MOXKHBIM. OHAKO HAMU OJTHO3HAYHO YCTAHOBJIEHO,
YTO BO BCEX CIy4YasX MPHU MOBEPXHOCTHOM M CPEIHEM MOBPEKICHUU KAPUECOM dMaJu
KaK TIOCTOSIHHBIX, TaK W MOJIOYHBIX 3YOOB HMMEET MECTO OTYETIMBO BBIpAKCHHAS



aJIbTCpalid JCHTHHA, U3BCCTHAA B JIMTCPATYPEC MO HA3BAHUCM «MCPTBLIX TPAKTOB». B
CBsA3H C TEM, UTO MOp(bOJ'IOFH‘IﬁCKI/IG OCOOCHHOCTH JAaHHOI'O sABJICHUA HaMH OIIMCAaHBbI B
Pa3HbIX HY6JII/IK3HI/I}IX, MbI OI'paHHUYUMCA 31CCh TOJIBKO O6CY)KI[€HI/ICM BOIIpoCa O
mpupoac TCX KICTOYHBIX JJIECMCHTOB, KOTOPBIC OKAa3bIBAIOTCA IIPU KapuUECC B
JACHTHHHBIX KaHAJIbIIAaX «MCPTBBIX TPAKTOB).

Ha HOJyTOHKUX cpesax, OKpalIeHHbIX METHJIEHOBBIM CUHUM, B
Cy0OJIOHTOOJIACTUYECKOM CJIO€, COOTBETCTBYIOIEM THUIIOIEHTPY Oyara MOBPEXkKICHUS
AMaJIM [P MMOBEPXHOCTHOM U CPEJHEM KapHece MOCTOSHHBIX 3y00B, BO BCEX CIIydasx
HAOMIOJICHUIT OTMEUAeTCsl O0dYaroBasl MEJIKOKJIETOYHas HMHPUIbTpalus, KOTopas
SBIIIETCS. ICTOYHUKOM PACCESHHOM MHTrpanuu KiIeTok B cioil Beitnsa (doto 2). Cpean
TeX KIETOK, KOTOpbIe HAaxoIATCs B cioe Beilng, MOXHO oOmo3HaTh JTUMQOIMTEHI,
Makpodaru, miaazMouuTsl. [lpu 3ToM B oyare MHQMIBTPAIMKU MPOUCXOAUT YACTHUHAS
WM TIOJTHAs TUOEb 0IOHTOOIACTOB, UTO MPUBOANUT K OOHAKEHUIO MPEICHTHHA, a CTaJIo
OBITh, K CBOOOJHOMY OTKPBITHIO ITyTEH ISl MUTPAllMd UMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJIETOK B
JEHTUHHbIE KaHanblbl. O0 3TOM CBUAETENBLCTBYET TOT (DAKT, UTO T€ U3 HUX, KOTOPHIE
HaXOATCSl B 30HE OBIBIIMX OJOHTOOJACTOB, MPHUOOPETAIOT B PA3NUYHONW CTEHEHU
YIJIMHEHHO BBITSIHYTYIO (JOpPMY 10 HAIpPaBJICHUIO B MPOCBETHI ICHTUHHBIX KaHAJbLIEB.
Ha wMukpodororpadusix maHHbI npolecc auamnee3a 3alneyaTiieH B HaJIWYUU
pa3aMyYHBIX  MEPeXOJHBIX  GopM  JTUMQOIMTAPHBIX  KIETOK, OT  CBOOOJHO
PacroJIOXKEHHBIX OKPYIJIBIX B CYOOJOHTOOJACTUYECKOM CJIO€ 10 BEPETEHOOOPa3HbIX,
KOTOpBIE HAXOAATCS B JEHTHMHHBIX KaHaJbIaX OKOJIOMYJIBIIAPHOTO JEHTHHA, CTAHOBSCH
IIPU 3TOM COPA3MEPHBIMH AUAMETPY IOCIEAHUX, PABHOMY, KAaK HM3BECTHO, 5 MKM.
Ucxoanwiii pazMep CBOOOJHOPACHONIOKEHHBIX B MaTPUKCE COCIMHUTEIBHON TKaHU
MMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJIETOK B YCPEIHEHHOM 3HauY€HHUH paBeH He Ooiee 20 mMxMm. B
TOM pAa3JIMYMM HET HUYEro HeoObIYHOro, MO0 (OPMEHHbIE AJIEMEHThl KPOBH, W3
KOTOPBIX MPOUCXOAAT HMMYHOKOMIETEHTHbIE KJIETKH, MPU CBOEW MUIpaludd B
COCTOSIHUHU TPEO0JI0JIEBATh U O0JIee Y3KUE HIEIH.



®oTo 2. MukpodgoTorpadum NnynbnapHO-AEHTUHHOM 30HbI NOCTORHHbLIX MONAPOB

npw cpegHem kapuece. MonyToHkue cpesbl. OKpacka MeTuneHoBbiM cCHUM. OBbekTme 20X
1 — GbiBLIEE MECTO OQOHTOBNACTOB;

2 — NpefeHTuH;

3 — OKONONyNbNapHbIA AEHTUH;

4 — ppnanenes NMM@POUUTOB B AEHTUHHbIE KaHanbLbl;

5 — nnasmMartnyeckune Knetku;

6 — numdouuUTbl;

7 — Makpodaru

Wtak, He MOXKET ObITh HUKAKMX COMHEHHI B TOM, YTO IIPHU Kapuece, Jaxe B Ha4aJIbHON
CTaIuM €ro pa3BUTHA, KOrJa €IIe MpOLEcC HE 3aTpOHYJ IUIAIEBOW JIEHTHH, B
cy0OOHTOOIACTUYECKOM CJIO€ UMEET MECTO PEAKIUsl UMMYHHOUM CHCTEMBI, B KOTOPOI
YYacTBYIOT KaK JUMQOINTHI, TaK U MJIa3MaTHUecKue KiIeTku. [Ipu atom, cyas mo Tomy,
YTO JaHHas PeaKuus COMPOBOXKAAETCS LUTOTOKCUYECKHM JIEWCTBUEM, B pE3yJIbTaTe
Yero MpOUCXOAUT THOENb OJJOHTOOIACTOB, MOXKHO TOBOPUTH O MPUCYTCTBUU CPEIU HUX
T-nmumdonuroB. Hecomuenno, nannas sddexropnasi (BTopuyHasi) MMMYHHAsI pPEaKIIHs
NEPBUYHO WHAYLUMPOBAHA AHTUI€HHOW aKTUBALMEH IEHAPUTHBIX MakpoQaroB IMocie
npe3eHTauuu UMM autureHa T-nmumdoruram B Omkaiiinem tuMdaruyeckom ysie. Bee
3TO XOPOUIO COTJIACYETCSl C JIaHHBIMHU JIMTEPATypbl, COIIACHO KOTOPBIM B MMMYHHOM
peakuuu, pa3BUBAIOLICICS B Iyliblie 3y0a B OTBET Ha KapHO3HYIO CTUMYIIALHIO,
BBIICIISIIOT J[BA ATana: paHHIOW (a3y, BO BpeMsi KOTOPOW MPOJOJIKAET YBEIUUNBATHCS
KOJIM4YECTBO T-IIMM(OIUTOB U BO3HUKAET KJIETOUYHAss UMMYHHAs peakUusi, U MO3/IHIOH0,
BO BpeMs KOTOPOW yBEIMYMBAETCA KOJIUYECTBO T-XENmepoB-UHIYKTOPOB C
MOCJIEYIOIIUM YBEJIMYEHUEM KOJMYECTBA B-KJIETOK M INIa3MaTUYECKUX KIIETOK,
CBHIETENBCTBYIOIIMM O Pa3BHTHH T'yMOPAJIbHON PEAKIIUHM B ITyJIbIIE.’



®oTo 3. [IeHTUH MOSIOYHbBIX MONSIPOB NPU CPEAHEM Kapuece. DNOKCUAHbIN Wnnd. OKpacka METUNEHOBbIM CUHUM.
A — obbekTuB 4X; b — ob6bekTns 20X

OpnHako HUTIE B JIMTEPAType Mbl HE BCTPETUIIU pabOT, B KOTOPBIX ObI 3aTparuBajiCs
BOIIPOC O caMOM (akTe M MpPUYUHE LEJICHANPABICHHOTO PO HUKHOBEHUS
3¢ (PEeKTOPHBIX UMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJIETOK B JeHTHUH. Camo co0ol pazymeercs, 4To
MX aKTUBALMs B STOM HANpPAaBICHUHM BbI3BAHA AHTUIE€HHBIM CTUMYJIOM CO CTOPOHBI
IIOBEPXHOCTHOTO CJIOSA IUIAIIEBOrO JAEHTHMHA. B Hacrosiee BpeMs OCHOBHOM BOIPOC
3aKJII0YAETCS B YCTAHOBJIEHUH MPUPOJIbI TAHHOTO MAaTOreHHOro (paktopa. CTOPOHHUKHU
MH()EKIMOHHOW TEOpUHM KapHeca YBEPEHBI, YTO MPUUYMHOW 3TOrO SIBISETCS WHBA3US
IIATOT€HHBIX MUKPOOPraHW3MOB B JICHTUHHBIE KAaHAJIbLBI CO CTOPOHBI IMOPAKEHHOMN
KapuecoM sMayid. Takas TOYKa 3peHHs] HE BbI3bIBaJia Obl BO3pa)kKeHHUs, €clii Obl peub
nyla O CpeJHeM Kapuece, KOrja B odyare MOpaXeHUs sSMald oOHa)aercs
[TIOBEPXHOCTHBIM CJIOW JeHTHMHA. HOo B cTaguum NOBEPXHOCTHOrO Kapueca NyTH I
IIPOHMKHOBEHUS MHUKPOOPTaHM3MOB B JCHTHUHHBIE KaHaJbLbl €II€ OCTAKTCSH
3aKkpbIThIMU. KoHeuHO, ogHOro »3TOro (akTa HEJOCTATOYHO, YTOOBI MOJHOCTBIO
oTpullaTh OaKTepUAIbHOE Ha4YaJo B Pa3BUTHUM Kapuo3Horo nmporecca. Ho
CIpallllBaeTCsl, KTO U Korja ¢ 0ecCrnopHOM 04eBUAHOCTHIO IOKa3aJl HEMOCPEICTBEHHOE
y4acTUE€ MHUKPOOPTaHM3MOB B KapuO3HOM Impouecce? Ecinm mpoaHanu3mpoBaTh Bce
MCTOYHHKH, TMOCBSIICHHBIE 3TOMY BOIPOCY, TO OKa)XXETCs, YTO BCE JaHHBIE, KOTOpPbHIE
MPUBOAATCS B TOATBEPXKACHUE HWH(MDEKIMOHHOM TEOpUU Kapueca, SBISIOTCS HE
MPSIMBIMH, & KOCBEHHBIMH. A BE€Jlb U3BECTEH MPHUHIIUIT «30JI0TOrO CTAaHAAPTA», COTJIACHO
KOTOpOMY O€30rOBOpPOYHOE HAJIMYME MHUKPOOPTaHHW3MOB B MATOJIOTHYECKOM oOvare
MOKHO YCTaHOBHUTH TOJIbKO C MOMOIIbI0 MOP(OJIOTUYECKUX METO/I0B, MO3BOJISIOIINX
BOOUHMIO yOemuThcsi B 3TOM. [IpaBma, HEKOTOphBIE aBTOPbI MHUIIYT O MPUCYTCTBUU
MUKpPOOPTaHM3MOB B JICHTUHHBIX KaHAJIbLAX KApHUO3HBIX 3yO0OB, OJIHAKO T€
WUIIOCTPALIMM, KOTOPbIE OHHM TMPUBOAST B  TMOIATBEPKACHUE 3TOrO, COBCEM
HeyOeauTenbHbl.2 CreyeT OTMETHTb, YTO BCE HAIllM MONBITKM OOHApYXHUTh KaKue-
a00 MPHU3HAKW MHUKPOOPIaHM3MOB B JEHTHUHHBIX KaHAJbIAX WM B MOBEPXHOCTHOM
CJI0€ KapUMO3HOTO oOvara OKa3alucCh TIIETHBIMU. B CBsi3M ¢ 3TUM HEOOXOIUMO
MPUHUMATh BO BHUMaHUE, YTO 32 MUKPOOPTaHU3MBbI, IO HEOMBITHOCTH, MOKHO MTPUHSThH
OTMEUEHHbIE BBIIIE KJIETOYHbIE MHPUILTPATHI B AEHTUHHBIX KaHalblax. HarmsaHeim



OPUMEPOM TOMY MOXKET CIIY’)KUTb JI€HTUH MOJIOYHBIX 3yOOB, IMOPAKEHHBIX CPEIHUM
KapuecoM, IpHU KOTOPOM HaOJIOJAeTCsl MAcCUpPOBaHHAsl KJIETOYHAsT WH(UIbTpaLus
JEHTUHHBIX KaHAJIBLEB, BIUIOTH /10 OYara Kapuo3Horo nopaxeHus smanu (¢oro 3 a). Ha
MUKpodoTOorpagusax, MNOJYyYEHHBIX IMPU MaJbIX CBETOONTUYECKUX YBEIMUYEHUSX,
JaHHbIE UHQWIBTPATHI BBIMVISIIAT B BUAE MEIKON MyHKTUPHON MCHEIIPEHHOCTH B 30HE
«MEpTBBIX TPAKTOB» JAeHTHHA. HO mpu OONbIINX YBEIUUYEHUSX CBETOBOTO MUKPOCKOIIA
B HUX JIETKO PacloO3HAIOTCSI MOHOHYKIIeapHbIe KIeTKu (poto 3 6). UnTepecen ToT daxr,
YTO 10 CPaBHEHHIO C MOJIOUYHBIMHM, B TIOCTOSIHHBIX 3y0axX MpH MOBEPXHOCTHOM U
CpeIHEM Kapuece KIETOYHas HMHQPWIbTpalMs OTPaHHUYMBACTCS TOJBKO 30HOU
OKOJIONYJIBIIAPHOTO JeHTHHA. [lo HamleMy MHEHUI0, 3TO OOBSICHSIETCS TEM, YTO B
MOJIOYHBIX 3y0ax CJIOW JEHTHMHA 3HAYUTEIBHO TOHBIIE, a JACHTHUHHBbIE KaHAJIbLIbI
HECKOJIBKO LIMpE, IIOITOMY U KJIIETKH B HUX pacIojararrcs 6ojaee cBOOOIHO.

B cBs3u ¢ TeM, 4TO JaHHOE SIBJIIEHHE OOOWJIEHO BHUMAHHUEM HCCIIEIOBATEIIEH,
CIICIIMAJIbHOTO TEPMHHA B HACTOAIIEE BpeMsi OHO He uMmeeT. [loaToMy MBI npemiaraem
€ro Ha3blBaTh KapUO3HOM IIMTOTOKCHYECKOW HWHQMIbTpanuendn naeHTuHa. B aToil
MMMYHHOM pEaKkIMu Ha KapUO3HbIM CTUMYJ MOXHO BBIICIUTh TPU CTAAUU:
UHOUIbTpAIUsT MMMYHOKOMIIETEHTHBIMU KJIETKAMH CYOOJIOHTOOJIACTHYECKOTO CIIOS
Beitng (1), nokanbHOE€ HHUTOTOKCHYECKOE Ppa3pylIeHUE CJIOs OJOHTOOJIAacTOB (2) U
nuanezne3 JUMQOIMTAPHBIX AJIEMEHTOB B JeHTHHHBIE KaHaublibl (3). EcTecTBeHHO,
OKa3bIBasCh B y3KMX MPOCBETAX JICHTHUHHBIX KaHAJbLEB, TAHHBIC KJIETKH HEMUHYEMO
MPUBEAYT K UX 3aKyMOPKE U CBSI3aHHOMY C ATUM HApYIIECHUIO HIUPKYJISIUUA 3yOHOTO
JMKBOpPA B IIEHTPOOEIKHOM HAMPABJIECHUHU, YTO B CBOIO OYEpE/ib OOYCIOBUT HapyIICHUE
TpodUKHU HE TOJILKO B ICHTUHE, HO U B OMaJIi. B KOHEUHOM UTOTE, O HAlllEeMy MHEHUIO,
MMEHHO JTO CTAaHOBUTCS MPUYUHON JUCTPOPUUYECKUX U3MEHEHUU JEHTHHA B
ONPEAEICHHON MOJIOCE 3aJCCTBOBAHHBIX JCHTUHHBIX KaHAJIBIEB, KOTOPHIE B CBOEHU
CyMME€ COCTaBSIT LIUPUHY «MEPTBBIX TPakToB». ClielyeT OTMETUTh, UTO MOCICIHUE
BCErjJa COOTBETCTBYIOT MPOCKLIMHU W TUIOMIAJAN KapUO3HOrO MOBPEXACHUS sManu. Ho
OYEHb COMHHTEIIbHO, 4YTOOBI BHEIIHEE TOBPEKIECHUE OSMald ObUIO MPUUYUHOU
TUCTpO(UUECKNX M3MEHEHUH JNEeHTUHA, MO0 OOMEHHBIE MPOIECChl B TBEPJBIX TKAHIX
3y0a, Kak U3BECTHO, MPOTEKAIOT B IIECHTPOOESKHOM HAIIPABICHUU — OT ITYJIBITBI K DMAJIH,
a He HaoOOpOT.

3akiIoueHue

C yd4eroM TIPUBEICHHBIX BBIIIC JAHHBIX, a TaKXKe TEX pe3yJbTaTOB, KOTOPKIC
onyOJMKOBaHbI HaMu paHee, ImpoOjieMa Kapueca Morjia Obl ObITh pellleHa
OKOHYATENIbHO, €CIM OBbl HE OCTaBajCsl IMOKA TOYHO HE YCTAHOBJIECHHBIM HCTOYHUK
AHTUTCHHOW CTUMYJISAIIMM MECTHOTO TPEJACTABUTEIHCTBA HMMYHHOW CHUCTEMBI. B
HACTOSIIIEe BpEeMsS Mbl HE CUMTAEM JOCTATOYHO apTyMEHTHPOBAHHOW TOYKY 3pEHHUS,
COTJIaCHO KOTOPOW MPUYMHOW Kapueca SBISETCS MPSIMOE JOKAIbHOE BHUPYJICHTHOE
JICCTBYE HA dMaJib MATOTEHHBIX MUKPOOPTAHU3MOB, HO U HE MCKIIOYAEM MOJTHOCTHIO
WX y4acTusl B ITaTOT€HE3e Kapuo3HOTO Tpoliecca. BmecTe ¢ TeM, Ha paBHBIX OCHOBAHUSX
MpaBOMEpPHA Hallla TO4YKa 3pPEHUS O TOM, 4YTO Kapuec CJleAyeT OTHOCHTh K
ayTOMMMYHHBIM 3a0o0JieBaHUSIM. B TakoMm cily4ae maTOTE€HHBIE CBOWCTBA MOTYT
MpuoOpeTaTh OCIKOBBIE BEIIeCTBAa 0a3aJbHOIO CJIOS dMaJIM O] BO3JICUCTBUEM KaKUX-



TO OIPEACNICHHbIX HEOIaronpusiTHhIX (HaKTOPOB, KOTOPHIMU MOTYT OKa3aTbCid WIIU
MUKpPOOpPraHU3Mbl, MPOHUKAIONINE TIyOOKO B MEXKOYrOpKOBbIE IIEIXM 3yOOB, WIIU
HEKOTOpble (u3nueckue sBiIeHUs. M3ydyeHue 53THX BONPOCOB HMEET HE Cyryoo
TeopeTHuecKkoe 3HaueHne. OHO B KOHEYHOM pe3yibTaTe CIIOCOOHO KOPEHHBIM 00pa3oM
U3MEHUTh KJIMHUYECKYIO0 TaKTHKY, HAlpaBICHHYIO Ha IOBBIILIEHUE 3()PEKTUBHOCTU
JedyeHuss M npoduiakTUkyd kapueca. CuumraeM, YTO YK€ B HAcTOsIee BpeMs IpH
COY4YacCTUM CTOMATOJIOTOB MOYHO 0€3 KaKOroHMOy/nb pHCKa MPUCTYIIHTh K €€
IIPAKTUYECKON peaTn3aluu.
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