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НYPERHOMOCYSTEINEMIA� EXACERBATE� ССL4-INDUCED� LIVER� CIRRHOSIS� AND� ITS� COMPLICATIONS� IN� RATS
Pentiuk� N.O.
Summary.�Chronic�hyperhomocysteinemia�exacerbate�ССl4�-�induced�liver�cirrhosis�in�rats�that�is�shown�by�enhancement�of�hepatic
fibrogenesis�and�aggravation�of� renal� dysfunction,�enteropathy,�bacterial� translocation,�pulmonary�dysfunction�and�encephalopathy.
Burdened�action�of� hyperhomocysteinemia� is� associated�with� increase�hydrogen� sulfide� serum� level,� activation�of� cystathionine
gamma� lyase,� cystathionine� beta� synthase� in� liver� and�hypomethylation�due� to� inhibition�of� betaine�homocysteine� transferase,�S-
adenosylmethionine� synthase� activity� in� liver.�Development�of�ССl4� induced�cirrhosis� is� also�accompany�by�hyperhomocysteinemia
and�disturbance�transsulfuration�and�transmethylation�reactions�in�liver�which,�however,�they�are�less�potent.�Vitamins�В6,�В9,�В12�and
polymicroelement�drug�Esmin�have�hypohomocysteinemic�action,�diminish�of�liver�fibrosis�progression�and�prevent�aggravation�of�renal
dysfunction,�enteropathy,�pulmonary�dysfunction�and�encephalopathy�in�cirrhotic� rats.
Key�words:� liver� cirrhosis,� homocysteine,� hydrogen� sulfide,� hepatorenal� syndrome,�enteropathy,� encephalopathy.
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Резюме.�В�работе�изчалось�происхождение�и�значение��лето��промежточно�о�слоя�в�одонто�енезе.�Установлено,
что��азанные��леточные�элементы�имеют�эпителиальное�происхождение�и�являются�производными��збной�пластин�и.
На�более�поздних�этапах�одонто�енеза�они�обеспечивают�механичес�ю�связь�межд�звездчатыми�рети�лоцитами�и
�лет�ами�внтренне�о�и�наржно�о�эпителия�эмалево�о�ор�ана,�принимают�частие�в�опосредованном�обеспечении�трофи-
чес�их�процессов�энамелобластов.
Выс�азывается�предположение,�что�пристеночные�рети�лоэпителиоциты�являются��амбиальными��лет�ами�для��леточ-
ных�элементов�эмалево�о�ор�ана.
Ключевые�слова:�развитие�зба,�эмалевый�ор�ан,��лет�и�промежточно�о�слоя�эмалево�о�ор�ана.

Введение
Развитие�и�строение�эмалево�о�ор�ана�зачат
ов�мо-

лочных� з�бов� довольно� подробно� освещено�в� совре-
менной�литерат�ре�[Бы
ов,�1995;�Гемонов�и�др.,�2002;
Прил�ць
ий,�2004].�Установлено,�что�на�стадии�диффе-
ренцированно�о� з�бно�о� зачат
а� в� е�о� состав� входят:
нар�жные�эмалевые�
лет
и,�вн�тренние�эмалевые�
лет-

и,�промеж�точный�слой�и�п�льпа�эмалево�о�ор�ана�[Бы-

ов,� 1995].�Одна
о,� до�настояще�о� времени�подробно
не�из�чено�строение�
леточных�элементов,�входящих�в
состав�промеж�точно�о�слоя�эмалево�о�ор�ана�(присте-
ночных�рети
�лоэпителиоцитов)�и�достоверно�не�изве-
стна�их�роль�в�развитии�з�ба.�Предпола�ается,�что�дан-
ные�
лет
и�принимают��частие�в�минерализации�эмали,
являются�источни
ом�пополнения� преэнамелобластов
и� 
лето
�п�льпы�эмалево�о� ор�ана� [Бы
ов,� 1995;�При-
л�ць
ий,�2003;�Прил�ць
ий,�2004].

Целью�работы�было�из�чение�происхождения�и�роли
в�одонто�енезе�
лето
�промеж�точно�о�слоя�эмалево-
�о�ор�ана.

Материалы�и�методы
Объе
том� исследования� являлись� зачат
и� молоч-

ных�з�бов�различных��р�пп�плодов�челове
а�в�период
от�10�до�30�недель�вн�три�тробно�о�развития,�
оторые
были�пол�чены� от�мертворожденных� плодов�и�после
ис
�ственно�о� прерывания� беременности� по� соци-
альным�и�медицинс
им�по
азаниям�(все�о�30�наблю-

дений).�Забор�материала�проводили�с��чётом�ре
омен-
даций�по�взятию�материала�для�морфоло�ичес
их�ис-
следований.� После�фи
сации� в� нейтральном�форма-
лине�из� тотальных�препаратов� верхних�и� нижних� че-
люстей�из�отовляли�эпо
сидные�шлифы,�содержащие
зачат
и� молочных� з�бов� по� специально� разработан-
ной�нами�методи
е�[Старчен
о,�2006].

Рез)льтаты.� Обс)ждение
Начальные�этапы�дифференциров
и�пристеночных

рети
�лоэпителиоцитов�нам��далось�наблюдать�на�10-
12� неделях� эмбрио�енеза,� в� зачат
ах� вторых�молоч-
ных�моляров,� 
оторые,� 
а
�известно,�значительно�от-
стают�в�развитии�по�сравнению�с�зачат
ами�молочных
з�бов� др��их� �р�пп� [Старчен
о,� 2009].� В� из�чаемый
период�зачат
и�верхних�и�нижних�вторых�моляров�пред-
ставляют�собой�расширенное�выпячивание�з�бной�пла-
стин
и,�по�своей�форме�приближающееся�
�овоидно-
м�.�На�данном�этапе�развития�в�з�бной�пластин
е�пред-
ставляется�возможным�различить�два�типа�
леточных
элементов�-�
раевые�эпителиоциты,�расположенные�в
виде�часто
ола�по�
раям�з�бной�пластин
и,�и�находя-
щиеся�межд��ними�центральные�эпителиальные�
лет-

и.�Краевые�эпителиоциты,�переходя�из�з�бной�плас-
тин
и� на� з�бной� зачато
,� занимают� в�нём� перифери-
чес
ое�положение,�отделяя�развивающийся�эмалевый
ор�ан�от�о
р�жающей�мезенхимы.�Та
им�образом,�с
о-



Biomedical� and� Biosocial� Anthropology� 2009;�№13

158

рее�все�о,�
раевые�эпителиоциты�в�послед�ющем�диф-
ференцир�ются�в�
лет
и�нар�жно�о�и�вн�тренне�о�эма-
лево�о� эпителия.� Непосредственно� 
� 
раевым� эпите-
лиоцитам� прилежит�нес
оль
о� слоёв� 
леточных� эле-
ментов�относительно�небольших�размеров�с�тёмными
ядрами,�
оторые�без�чёт
ой��раницы�продолжаются�в
центральные�эпителиоциты�з�бной�пластин
и�и�имеют
с�последними�сходные�морфоло�ичес
ие� хара
терис-
ти
и.�По-видимом�,� описываемые� 
лет
и�и�представ-
ляют� собой� формир�ющийся� промеж�точный� слой
эмалево�о�ор�ана.�Наиболее�вн�треннее�положение�в
развивающемся�эмалевом�ор�ане� занимают� светлые
поли�ональные� 
лет
и� с�длинными� цитоплазматичес-

ими�отрост
ами,�
оторые,�с
орее�все�о,�являются�пред-
шественни
ами�звездчатых�рети
�лоцитов�(рис.�1).

На�более�поздних� этапах�одонто�енеза�пристеноч-
ные�рети
�лоэпителиоциты�занимают�
раевое�положе-
ние�в�п�льпе�эмалево�о�ор�ана�и,�по-видимом�,�обес-
печивают�механичес
�ю�связь�межд��звёздчатыми�эпи-
телиоцитами�п�льпы�и�
лет
ами�вн�тренне�о�и�нар�ж-
но�о� эпителия� эмалево�о�ор�ана.�Не� след�ет,�одна
о,
ис
лючать� возможность� их� �частия� в� промеж�точных
метаболичес
их� процессах� межд�� содержимым� 
ле-
точно-рети
�лярно�о� пространства� п�льпы� эмалево�о
ор�ана�и�энамелобластами,�та
�
а
�иные�п�ти�достав
и

� ним� питательных� веществ� полностью� ис
лючаются
[Прил�ць
ий,�2004].�В�связи�с�этим,��местно�предполо-
жить,� что�пристеночные� рети
�лярные� эпителиоциты
предназначены�ос�ществлять�избирательное�пост�пле-
ние� 
� слою�энамелобластов� толь
о�необходимых� для
их�ф�н
ционирования�питательных�веществ,�одновре-
менно� являясь� барьером� на� п�ти�попадания� нежела-
тельных�прод�
тов.

Пол�ченные�рез�льтаты�позволяют��тверждать,�что
роль�пристеночных�рети
�лоцитов�не�о�раничивается

описанными�выше�ф�н
циями.�Та
,�по�мере�роста�з�б-
но�о� зачат
а� происходит� �величение� 
оличества� вхо-
дящих� в� состав� эмалево�о� ор�ана� 
леточных� элемен-
тов.� Одна
о,� во� всех� наблюдениях� на� разных� этапах
одонто�енеза�нам�не� �далось�обнар�жить�митотичес-

ие�фи��ры�в�звездчатых�рети
�лоцитах,�а�та
же�в�
лет-

ах�вн�тренне�о�и�нар�жно�о�эпителия�эмалево�о�ор�а-
на.�В�тоже�время,�в�пристеночных�рети
�лоэпителио-
цитах�ре��лярно�встречались�митотичес
ие�фи��ры,�что
свидетельств�ет�о�способности�данных�
леточных�эле-
ментов�
�делению.

Приведенные�фа
ты�позволяют�рассматривать�при-
стеночные� рети
�лоэпителиоциты,� 
а
� 
амбиальные

лет
и�эмалево�о�ор�ана,�за�счёт�размножения�
оторых
происходит�пополнение�
леточных�поп�ляций�вн�трен-
не�о�и�нар�жно�о�эпителия� эмалево�о�ор�ана,�а�та
же
звёздчатых�рети
�лоцитов.� Подтверждением�выдвин�-
то�о�выше�предположения�мо��т�сл�жить�периодичес-

и�встречающиеся�на��истоло�ичес
их�препаратах�явле-
ния�внедрения�пристеночных�рети
�лоэпителиоцитов�в
пласт�вн�тренне�о�эпителия�эмалево�о�ор�ана�(рис.�2).

Выводы� и� перспе6тивы� дальнейших
разработо6

1.�Пристеночные�рети
�лярные�эпителиоциты�явля-
ются�производными�эпителиальных�
лето
�з�бной�пла-
стин
и.

2.�В�процессе�одонто�енеза�пристеночные�рети
�-
лярные� эпителиоциты� обеспечивают�механичес
�ю
связь�межд��звездчатыми�рети
�лоцитами�и�
лет
ами
вн�тренне�о�и�нар�жно�о�эпителия�эмалево�о�ор�ана,
а�та
же�принимают��частие�в�опосредованном�обеспе-
чении� трофичес
их�процессов� энамелобластов.

3.� За� счёт� размножения� пристеночных�рети
�ляр-
ных�эпителиоцитов�происходит�пополнение�
леточных

Рис.�1.�Зачато
�второ�о�молочно�о�моляра�верхней�челюс-
ти�на�10-12�неделях�вн�три�тробно�о�развития.�Эпо
сид-
ный�шлиф.�О
рас
а�метиленовым�синим.�Об-20х;�о
-10х
з�бная�пластин
а;�2�-�формир�ющийся�промеж�точный�слой
эмалево�о�ор�ана;�3�-�формир�ющийся�нар�жный�эпителий
эмалево�о�ор�ана;�4�-�предшественни
и�звёздчатыех�рети-

�лоцитов.

Рис.�2.�Зачато
�нижне�о�медиально�о�резца�на�18-20�не-
делях�вн�три�тробно�о�развития.�Эпо
сидный�шлиф.�О
-
рас
а�метиленовым�синим.�Об-40х;�о
-10х�1�-�формир�ю-
щаяся�з�бная�п�льпа;�2�-�формир�ющиеся�твёрдые�т
ани
з�ба;�3�-�энамелобласты;�4�-�промеж�точный�слой�эмалево�о
ор�ана;�5�-�внедрение�пристеночных�рети
�лоцитов�в�слой
энамелобластов.
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поп�ляций�звёздчатых�рети
�лоцитов,�
лето
�вн�трен-
не�о�и�нар�жно�о�эпителия�эмалево�о�ор�ана.

В�дальнейшем�планир�ется�из�чение��льтрастр�
-

РОЛЬ� КЛІТИН� ПРОМІЖНОГО� ШАРУ� ЕМАЛЕВОГО� ОРГАНУ� В� ОДОНТОГЕНЕЗІ
Старчен
о� І.І.,� Ро��ля� В.О.,� Біло
онь� С.О.
Резюме.� У� роботі� вивчалося� походження� і� значення� �літин� проміжно�о�шар� в�одонто�енезі.� Встановлено,�що�в�азані
�літинні� елементи�мають�епітеліальне�походження� і�є� похідними�збної�пластин�и.�На�пізніших�етапах�одонто�енез� вони
забезпечють�механічний�зв'язо��між� зірчастими�рети�лцитами� і��літ�ами�внтрішньо�о� і� зовнішньо�о�епітелію�емалево�о
ор�ан,�берть� часть� в�опосеред�ованом�забезпеченні� трофічних�процесів� энамелобластов.�Висловлюється�припщення,
що��літини�проміжно�о�шар�є��амбіальними��літ�ами�для��літинних�елементів�емалево�о�ор�ан.
Ключові� слова:� розвито�� зба,� емалевий�ор�ан,� �літини� проміжно�о�шар�емалево�о�ор�ан.

A� ROLE� OF� CELLS� OF� INTERMEDIATE� LAYER� OF� ENAMEL� ORGAN� IN� ODONTOGENESIS
Starchenko� I.I.,� Rogulya� V.O.,� Bilokon'� S.O.
Summary.�In�work�an�origin�and�value�of�cells�of�intermediate�layer�was�studied�in�odontogenesis.�It�is�set�that�the�indicated�cellular
elements�have�an�epithelium�origin�and�are�derivative�dental�plate.�On�more� late�stages�of� odontogenesis� they�provide�mechanical
connection� between� stellar� reticulum� and� cells� of� internal� and� external� epithelium�of� enamel�organ,� take�part� in� the�mediated
providing�of� trophic�processes�of� enameloblasts.� Supposition� speaks�out,� that� cells� of� intermediate� layer� are� cambial� cells� for� the
cellular� elements� of� enamel� organ.
Key�words:�development�of� tooth,� enamel�organ,� cells�of� intermediate� layer�of�enamel�organ.

т�ры�
лето
�промеж�точно�о�слоя�эмалево�о�ор�ана�в
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Резюме.�Проведене�дослідження�встановило�настпні�найбільш�виражені�відмінності�між��рпами�хворих�і�здорових
людей:�достовірно�менше�значення�маси�та�площі�поверхні�тіла��чолові�ів�з�тривалістю�стаціонарно�о�лі�вання�до�6�місяців,
та�більше�значення�даних�по�азни�ів��жіно��з�тривалістю�стаціонарно�о�лі�вання�більше�1�ро�;�менше�значення�міжость-
ової�та�між�ребеневої�відстані��чолові�ів,�та�більше�значення�міжвертлю�ової�відстані��жіно�,�я�і�перебвали��стаціонарі�до
6�місяців;�достовірно�більше�значення�дистально�о�епіфіз�плеча�та�передпліччя��чолові�ів�з�тривалістю�стаціонарно�о
лі�вання�більше�1�ро�.
Ключові�слова:�маса�тіла,�повздовжні�та�поперечні�розміри�тіла,�параноїдна�форма�шизофренії.
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Однією�з� а
т�альних�проблем�с�часної�медицини� і

фізіоло�ії� є�вивчення�біоло�ічно� і�фізіоло�ічно�об�мов-
леної�мінливості�ор�анізм��людини,�необхідної�для�аде
-

ватно�о� врівноваження� і� поєднання�ор�анізм�� з� пост-
ійною� зміною� �мов�зовнішньо�о� середовища� [А�аджа-
нян�и�др.,�2001].


