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SEX AND AGE DEPENDENT CHANGES OF RATS' KIDNEYS FUNCTIONS AND THEIR CONNECTION WITH LEVEL OF SEX HORMONES, 

NO PRODUCTION AND OXIDANT-ANTIOXIDANT ENZYMES ACTIVITY Voloschuk N.I., Pentuk 0.0 

Summary. Male rats have revealed statistically more expressed proteinuria and enzymuria and lower level of glomerular filtration in comparison 

with female rats. The NADPH-oxidase, xantinoxidase, maintenance of MDA, carbonyl groups of proteins in male kidneys were above, and 

nitrates/nitrites excretion and activity of SOD, GPO - were below, than in female rats. Castration removed sex differences in kidneys function, 

testosterone showed negative, and estradiol showed positive renotropic action. With aging the worsening of kidneys work was revealed. The 

parameters of kidneys function and metabolic processes in male and female kidneys showed positive correlation activity of enzymes-producents 

of reactive oxygen species, and showed negative correlation with production of nitric oxide and antioxidant enzymes activity. 

Key words: sex differences, age differences, kidneys, testosterone, estradiol, nitric oxide, oxidative and antioxidant system. 

УДК: 611 . 316 . 5 : 615 . 217.2 

ОСОБЛИВОСТІ СТРУКТУРИ СЕКРЕТОРНИХ ВІДДІЛІВ СЛИННИХ ЗАЛОЗ В 

ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ЇХ ФУНКЦІОНАЛЬНОГО СТАНУ 
Єрошенко Г.А., Шєпітько В.І., Білаш С.М., Лисаченко О.Д., Кривега Л.Г., Пелипенко Л.Б., Єрьоміна 

Н.Ф. 
ВДНЗУ "Українська медична стоматологічна академія" кафедра гістології, цитології та ембріології  (вул.Шевченка 23, м.Полтава, 36024, 
Україна) 

Резюме. В роботі проведена оцінка впливу адрено- і холіноміметиків на структуру епітеліальних залозистих компонентів 

слинних залоз. Посилення секретоутворення визначається кінцевих відділах привушної й підщелепної залози при введенні адреналіну 

та ацетилхоліну. Процеси екструзії секреторних гранул пригнічуються при застосуванні ацетилхоліну. Протокова система 

привушної і підщелепної залоз, забезпечуючи виведення секрету й формування вторинної слини, проявляє морфологічні ознаки 

функціональної активності при використанні обох подразників. Реакція епітеліальних комплексів під'язикової залози була 

мінімальною на обидва стимулятори. Лише клітини серозних півмісяців активно виводили секреторні гранули після введення 

ацетилхоліну, що підвищувало вміст органічних речовин у складі "парасимпатичної" остаточної слини.  

Ключові слова: слинні залози, адреналін, ацетилхолін.

 

Вступ 

Механізм забезпечення порожнини рота слиною є досить 

складним, з огляду на відмінності будови і представництво 

секреторних залозистих утворень, що входять до складу різних 

слинних залоз [Єрошенко, 2006; Костиленко, 1999; Лисаченко, 

2007]. 

Адекватне надходження слини забезпечує підтримання 

нормального функціонування тканин порожнини рота. Дисфункція 

слинних залоз може бути викликана різними причинами, 

включаючи лікування антидепресантами, антибіотиками та 

іншими препаратами, аутоімунні захворювання, променеву 

терапію, гемосорбційну терапію [Angel, 2005]. Старіння населення 

планети також призводить до збільшення практично здорових 

пацієнтів, які скаржаться на сухість у порожнині рота, що 

продовжує бути викликом клініцистам, які часто не оцінюють 

значення слини, поки її кількість не зменшена [Azevedo, 2005]. 

Достатня салівація у пацієнтів може стимулюватись механічним 

або фармакологічним шляхами збудження слинних залоз. Але 

лікування слинної дисфункції на теперішній час обмежено 

внаслідок недостатності рандомізованих клінічних досліджень і 

відсутності, в більшості випадків, достовірного підвищення 

салівації при прийомі препаратів, які застосовуються для 

стимуляції секреції слинних залоз в сучасній клінічній практиці 

[Umin, 2004]. 

Мета дослідження: визначити морфологічні зміни в сек-

реторних епітеліальних комплексах слинних залоз, які забез-

печують секретоутворення після введення адреналіну та аце-

тилхоліну. 

Матеріали та методи 

Об'єктом дослідження були статевозрілі щури-самці. Під 

гексеналовим наркозом (0,01 мг/кг) перша група - контрольна (10 

тварин) отримувала внутрішньо-артеріально (в/ а) 200 мл розчину 

0,85% NaСІ, друга - експериментальна (10 тварин) в/а отримувала 

розчин АД (0,3 мг/кг) і третя -10 тварин, яким в/а вводили розчин 

АХ (1,5 мг/кг). Виводили тварин з експерименту шляхом 

передозування гексенапового наркозу. 

Шматочки слинних залоз заключали в епон-812 Карупу, 1984 . 

Напівтонкі зрізи вивчали в світловому мікроскопі. Морфометричне 

дослідження включало визначення зовнішнього діаметру - Дз 

діаметру просвіту - Дп, висоти секреторних гландулоцитів - Вв 

секреторних епітеліальних комплексів, кількості клітин в стані 

екструзії секреторних гранул - Кеа, діаметрів капілярів, 

посткапілярів і венул в складі часточок слинних залоз за 

допомогою окуляр-мікрометра МОВ-1-16 Автанділов, 1990 . 

Статистичну обробку отриманих морфо- метричних результатів 

проводили за допомогою програми ЕхеІ [Лапач 2000б]. 

Результати. Обговорення 

Введення адреналіну впливає на інтенсивність процесів 

синтезу і виведення продуктів секреції. Відповідь обмінних і 

ємкісних ланок мікроциркуляції на зменшення притоку крові 

характеризується розширенням капілярів і посткапілярів у 

привушних залозах, капілярів - у підщелепних і венул - у 

під'язикових. Зменшення діаметру нами визначено
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Рис. 1. Середні значення діаметрів елементів мікроциркуляторного русла привушної 

(перша група), підщелепної (друга група) і під'язикової (третя група) залоз у нормі та 

при введенні адреналіну та ацетилхоліну (в мкм). 

- венул у привушній, посткапілярів і венул у підщелепних, 

капілярів і посткапілярів у під'язикових. Стимуляція слинних залоз 

ацетілхоліном призводить до значного зменшення діаметрів 

венул і посткапілярів в привушній залозі і капілярів в підязиковій. 

У підщелепній залозі спотерігалось розширення всіх структурних 

компонентів МЦР (рис. 1). Збільшення діаметрів просвіту 

капілярів в привушній і 

Рис. 3. Підщелепна залоза щура після введення 

адреналіну (двовимірна реконструкція ). 
Рис. 2. Привушна залоза щура після введення 

адреналіну (двовимірна реконструкція). 

Рис. 4. Під'язикова залоза щура після вве- Рис, 5. Привушна залоза щура після введення дення 

адреналіну (двовимірна реконструкція), ацетилхоліну (двовимірна реконструкція). 

підщелепній залозах свідчить про активіза- 

цію кровопостачання кінцевих відділів цих 

органів незалежно від виду подразника, що 

викликав посилення синтезу секреторних 

продуктів в епітеліоцитах, 

Введення адреналіну 

супроводжувалось 

розширенням посткапілярів у привушній 

залозі, що є морфологічним підтвердженням 

активізації синтетичних і секреторних про- 

цесів у вставних і посмугованих протоках. 

В останніх, вірогідно, прискорюються про- 

цеси надходження рідини з інтерстицію в 

просвіти. Визначене нами звуження венул 

дає можливість стверджувати, що масова- 

ний транспорт рідкої частини слини крізь 

стінки внутрішньочасточкових проток в 

даній експериментальній групі обмежене, в 

результаті чого формується класична ''симпатична" слина, 

які містить значну кількість секреторних продуктів гланду- 

лоцитів кінцевих відділів і протокових епітеліоцитв і 

мінімальну - води. 

У підщелепній залозі при введені адреналіну нами виз- 

начено зменшення діаметру 

просвіту посткаплярів і 

венул, 

що може свідчити про 

недостатню кількість 

секреторних про- 

дуктів протокових гланду- 

лоцитів (посмугованих і 

гранулярних) в складі ос- 

таточної слини. 

Введення експери- 

ментальним тваринам 

ацетилхоліну в при- 

вушній залозі супровод- 

жується звуженням пост- 

капілярів, що виключає з 

процессу слиноутворення 

вставні і посмуговані 

протоки, розширення 

просвітів венул призво- 

дить до формування рідкої" 

остаточної слини, яка пе- 

реважно збагачена секре- 

торними продуктами 

гландулоцитів кінцевих 

відділів. У підщелепній 

залозі введення ацетилхо- 

ліну викликає значне роз- 

ширення обмінних та 

ємнісних елементів гемо- 

мікроциркуляторного рус- 

ла, що призводить до фор- 

муваня великої кількості 

класичноїрідкої, збідненої 

органічними речовинами 

"парасимпатично'" слини. 

Вивчення змін прос- 

вітів судин гемомікроцир- 
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куляторного русла під'язиковоїзалози визначило 

зменшення діаметрів капілярів і посткапілярів на тлі 

значного розширення венул незалежно від виду 

подразника, що може свідчити про виключення її з 

секреторного процессу і скид крові через систему шунтів. 

Аналіз морфометричних даних визначив, що після 

введення адреналіну в привушних слинних залозах 

спостерігалось посилення виведення накопичених гранул 

(кількість клітин в стані дегрануляції підвищилась майже в 

10 разів). Це супроводжувалось збільшенням зовнішніх 

діаметрів і висоти гландулоцитів. У вставних протоках 

значно збільшився діаметр просвіту, що забезпечувало 

виведення секреторних продуктів з кінцевих відділів, в 

посмугованих протоках спостерігались ознаки активізації 

епітеліоцитів (збільшення Дз, Ва і зменьшення Дп). Зміни 

морфометричних показників у внутрішньочасточкових 

протоках були мінімальними (рис. 2). 

В підщелепній залозі найбільш чутливими до 

стимуляції адреналіном були посмуговані і гранулярні 

протоки. В екзокриноцитахтранулярних проток збільшення 

висоти клітинг супроводжувалось масованою екструзією 

секреторних гранул (рис. 3). У внутрішньочасточкових 

протоках значно збільшувався зовнішній діаметр і просвіт 

з одночасним зменшенням висоти епітеліоцитів, що 

свідчило про активну евакуацію утворених секреторних 

.продуктів і оводнення слини [Єрошенко, 2006]. 

Введення адреналіну викликало мінімальні зміни мор-

фометричних показників кінцевих відділів під'язикових за-

лоз. Найбільш вираженою була реакція 

протоковоїсистеми, що проявлялось збільшенням 

середніх діаметрів висоти с'екреторних епітеліоцитів (рис. 

4). 

Морфологічними ознаками реакції привушної залози 

на стимуляцію ацетилхоліном було незначне підвищення 

кількості сероцитів в стані екструзії, поява 

внутрішньоклітинних секреторних канальціз і збільшення 

об'єму кінцевих відділів. Кількість секреторних гранул в 

цитоплазмі збільшувалась, серед них переважали 

великого діаметру, неоднорідної електронооптичної 

щільності, що може бути проявом пригнічення процесу 

екструзії гранул в просвіти проток під впливом ацетилхо-

ліну. Реакція з боку клітин вставних проток була мінімаль 

ною. У посмугованих і внут-рішньочасточкових протоках 

при введенні ацетилхоліну спостерігалось 

різке зменьшення просвіту проток (рис. 5). При 

електроно- мікроскопічному дослідженні в 

посмугованих протоках визначено зміна типу 

посмугованості зі складча- стого на 

''пухирцевий" [Єрошенко, 2004]. Ацетилхолін 

викликав незначну реакцію з боку кінцевих 

відділів і вставних проток підщелепноїзалози. 

Значні зміни відбувались у посмугованих, 

гранулярних! внутрішньочасточкових протоках 

[Єрошенко, 2004,. 2006]. У гранулярних 

визначались морфологічні зміни гранул і 

утворення вакуолей (рис. 6). Ацетілхо- лінова 

стимуляція викликалй помітні' зміни в серозних півмісяцях 

змішаних-кінцевих відділів під’язикових залоз, що 

проявлялось масованим виведенням білкових секреторних 

гранул в просвіт ацинусів (рис. 7): 

В протоковій системі визначалось збільшення 

зовнішніх діаметрів і просвітів проток, висоти епітеліоцитів 

[Лисаченко, 2007], що свідчило про активізацію; 

секреторної діяльності протокових гландулоцитів і 

посилення процесів транспорту ' слини через систему 

проток в порожнину рота. 

Висновки та перспективи подальших  
розробок 

1. Введення адреналіну та ацетилхоліну викликає 

значні зміни в судинному руслі і залозистій тканині слинних 

залоз. Реакція судин гемомікроциркуляторного русла 

часточок на один подразник є різноплановою в привушній, 

підщелепній і під’язиковій залозах, що відображає 

складність формування стимульованої слини. Посилення 

секретоутворення визначається в кінцевих відділах 

привушної та підщелепної залоз при введенні адреналіну й 

ацетилхоліну.' Виведеня секреторних продуктів в просвіти 

залозистих трубок активно відбувається при адреналіновій 

стимуляції. Після введення ацетилхоліну процеси екструзії 

секреторних гранул пригнічуються. 

2. Протокова система привушноїі підщелепноїзалоз, 

забезпечуючи виведення секрету й формування вторинної 

слини за рахунок оводнення останнього, проявляє 

морфологічні ознаки функціональної активності при 

використанні обох подразників, 3 огляду на визначене 

гальмування виведення секрету з гландулоцитів при 

введенні ацетилхоліну, можна стверджувати, що якість 

остаточної слини при його використанні буде зниженою. 

3. Реакція епітеліальних комплексів під’язиковоїзалози 

була мінімальною на обидва стимулятори. Лише клітини 

серозних півмісяців активно виводили секреторні гранули 

після введення ацетилхоліну, що підвищувало вміст 

органічних речовин в складі "парасимпатичної” остаточної 

слини.

 

Рис. 6. Підщелепна залоза щура після вве- Рис, 7. Під'язикова залоза щура після введен- 

дення ацетилхоліну (двовимірна реконструк- ня ацетилхоліну. Напівтонкий зріз.  
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Перспективою подальших досліджень є 
комплексна оцінка 
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ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУРЫ СЕКРЕТОРНЫХ ОТДЕЛОВ СЛЮННЫХ ЖЕЛЕЗ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ИХ 

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ 

Ерошенко Г.А., Шепитько В.И., Билаш С.М., Лисаченко О.Д., Кривега Л.Г., Пелипенко Л.Б., Еремина Н.Ф. 

Резюме. В работе проведена оценка влияния адрено- и холиномиметиков на структуру эпителиальных железистых компонентов 

слюнных желез. Усиление секретообразования определяется в концевых отделах околоушной, и подчелюстной желез при введении 

адреналина и ацетилхолина. Процессы экструзии секреторных гранул подавляются после применения ацетилхолина. Протоковая 

система околоушной и подчелюстной желез, обеспечивая выведение секрета и формирование вторичной слюны, проявляет 

морфологические признаки функциональной активности при использовании обоих раздражителей. Реакция эпителиальных 

комплексов подъязычной железы была минимальной на оба стимулятора. Тклетки серозных полумесяцев активно выводили 

секреторные гранулы после введения ацетилхолина, что повышало содержание органических веществ в составе 

"парасимпатической" окончательной слюны. 

Ключевые слова: слюнные железы, адреналин, ацетилхолин. 

STRUCTURAL FEATURES OF SALIVARY GLANDS' SECRETORY DEPARTMENTS DEPENDING ON THEIR FUNCTIONAL 

STATE 

Yeroshenko G.A., Shepit'koo V.I., Bilash S.М., Lysachenko O.D., Kryvega L.G., Pelypenko L.B., Yeryomina N.F. Summary. In work 

estimation of adreno- and cholinomimetic agents influencing is conducted on the structure of epithelial glandular components of salivary glands. 

Increasing of secret formatidn is determined in end-pieces of parotid and submandibular glands both at introducing of adrenalin and acetylcholine. 

Processes of secretory granules' extrusion inhibited after acet'ylcholihe introduction. Ductal system of parotid and submandibular glands, 

providing conduction of sebret and forming of the secondary saliva, shows the ■morphological signs of functional activity at using of both irritants. 

The reaction of epithelial complexes of sublingual grand was minimal on both irritants. Only ceils of serous demilunes actively provided secretory 

granules after acetylcholine introduction that promoted -maintenance of organic substances in composition of ”parasympathetic" final saliva. 

Key words: salivary glands, adrenalin, acetylcholine. 
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ЦИТОКИНОВЫЙ ПРОФИЛЬ И МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
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Украина, 61022). 
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Реакція вставних проток слинних залоз 
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