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МОРФОЛОГІЯ

 

УДК 616 .37 -076 .4 :615 .36  

ОСОБЛИВОСТІ УЛЬТРАСТРУКТУРИ В -КЛІТИН ПІДШЛУНКОВОЇ  ЗАЛОЗИ ПРИ 

АЛОКСАНОВОМУ ДІАБЕТІ  ТА ЙОГ О ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІЙ ТЕРАПІЇ  ПЕПТИДНИМ 

ЕКСТРАКТОМ ЦЬОГО ОРГАНУ  

ЗАГОРУЙКО Г.Є. ,  ЄРОШЕНКО Г.А. ,  КАЙДАШЕВ І .П. ,  Б ІЛАШ С.М. ,  КРИВЕГА Л.Г.
 

Ураження  ендо кринних о стрівців підшлу -

нко вої  залози останнім часо м пошир юються  і  

виходять на  3  місце сл ідо м за  серцево -  

судинно ю і  онко логічно ю патологі єю.  До 2010  

року з а  прогнозами ВООЗ кількість хворих на 

цукро вий  діабет  сягне 23 9 ,4  млн. [1] .  

Досягти певного  прогресу в терапі ї  цього  

поліет іо лог ічного  з ахвор ювання  дозвол ить  та -

кож впро вадження  лікар ських засо бів  на о сно -

ві  б іо лог ічно  активних речо вин ,  що бер уть 

участь в  р егуля ці ї  активності  остр івцевих клі -

тин підшлунко вої  залози (ПЗ)  [2] .  

За  даними [3]  пептидний екстракт  з  тка -

нин підшлунко вої  з алози  (ПЕПЖ) впливає на 

вуглеводний обмін [4]  і  процеси пер екисного  

окислення  л іпідів  в  тканинах підшлунко вої  

залози [5]  при експер иментально му діабет і .  

Визначення  морфо логічних проявів ді і  

ПЕПЖ на інсулоцити при  експериментальному 

діабет і  дозво лить поглибити уя ву про  його 

па-  ракринну р егуляцію і  можливе  по дальше 

терапевтичне засто сування  [6 ,  7 ] .  

М е т о ю  роботи було  дослідження  змін 

ультр астр уктури  Р -кл ітин острівців п ідшлун -

кової  залози при експериментальній тер апі ї  

ало ксанового  ді абету пептидним екстр актом з  

тканин п ідшлунко вої  за лози.  

Об 'єкт  і  методи до слідження .  Експер и -

мент  проведений  на статтевозр ілих щур ах -  

самцях ло пуля ці і  Вістар  вагою 250 -300  г ,  що 

утримувались на раціоні  вівар ію УМСА 

(м.Полтава) .  

В роботі  був вивчений вплив ПЕПЖ на 

морфофункціональний стан о стрівців ПЗ при  

ало ксаново му д іабет і  (АД),  я кий моделювали 

за  мето дом [8] .  

АД у твар ин створювали одноразовим 

підшкірним введення м алоксану (фірма 

“Сhemapol ,  Чехія)  в  доз і  200мг на 1 кг  маси 

т іла.  Чер ез  7  діб  пі сля  введення  алоксану ви -

значили глікемію і  в ід ібрали тварин,  що мали 

р івень глюкози в кро ві  не меньш 10  ммоль/л.  

Після  індукці ї  АД (7  діб)  твар ин було  по -

ділено  на 3  гр упи:  I  гр упа  (n  =6)  -  тварини з  

експериментальним АД,  I I  гр упа ( n  = 6)  -  тва-

рини з  АД,  яким вво дили  ПЕПЖ в доз і  1  мг /кг  

на протяз і  7  днів,  контро льн а гр упа -  інтактні  

твар ини (n = 6) .  

Після  закінчення  експер именту (14  діб)  

евтаназ ія  твар ин про водилась цер вікальною 

дисло кацією.  Для  морфо логічних до сліджень 

шматочки п ідшлунко вих залоз  фіксували  і  об -

робля ли зг ідно  вимог  електронної  мікроскопі ї  

[9] .  Напівтонкі  зр ізи  ПЗ забарвлювали 

толуіді -  но вим синім і  використовували для  

визначення  локалізаці ї  о стр івців.  

Ультрато нкі  зр ізи контр астували ур аніл -  

ацетатом і  цитр ато м свинцю і  вивчали в  

елект ронному мікроско пі  ЕМВ -100БР  при 

напр уз і  50  кВ.  

Результати дослідж ення .  При вивченні  

електронограм нами бул о  встано влено,  що в 

нормі  ( інтактні  тварини)  до ля  -кл ітин сягає  

60-75% від з агальної  кілько сті  ß  о стр івців,  

вони мають полігональну форму і  розміщені  

компактними гр упами вздовж ши роких 

капілярів  з  ендотелі єм фенест ро ваного  типу 

(рис.1) .  До  капілярів прилягають секр е торні 

компартменти ендо криноцитів,  що міс тять 

велику кількість гр анул ,  спо стерігаються  

ознаки їх  екзоцитоза .  Вздовж бо кових по вер -

хонь ендо криноцитів вия вляються  багаточис -
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ленні  мікровор синки,  що збільшують площу контактування  кл ітин з  тканьо вою р ідиною.  

 



 

В цито плазмі  інсулоцитів ч ітко  ко нтур у -  

ється  о кр угле я дро ,  яке  част іше зміщено до  

полюсу клітини,  протилежн ого  кап іляр у,  і  

містить велику к ільк ість я дер них пор ,  

визначаються  ядерця  [1  -  2 ] ,  що розташовані  

ексцент рично біля  ядерної  оболонки.  

Пор уч із  я дром вия вля ються  елементи 

комплексу Гольджі  ко ло  яких розташо вані  

осмієфільні  секр еторні  гранули.  

Цитоплазма р -клітнн  насичена великою 

кількістю секреторних гранул ,  які  хар актер и -

зуються  ная вн істю оптично щільної  серцеви -

ни,  оточеної  світлим о бодком і  о креслені  

мембранною каймою,  я ка має інод і  звивисті  

контури.  

Подекуди в  ß -клітинах  визначаються  і  

гранули типу А,  По мір і  мігр аці ї  секр еторних 

гранул до  плазмо леми їх ді аметр  

зменьшується  -  насампер ед з а  рахуно к втр ати 

води і  ущіль нення  вмісту  (рис.  1 ) .  

По всій цитоплазмі  подекуди визначають -

ся  світлі  везикули,  що не містять біолог ічно  

активних речо вин.  

Через  7  д іб  в ід  початку розвитку алокса -  

нового  ді абету в  ПЗ значно зменьшувались 

розміри острівців і  питома к ількість р -  

інсулоцитів (до  20%),  підвищувався  вміст  

спо лучної  тканини.  В синусоїдних капілярах 

зменшувалась кількість еритроцитів. Острівці 

Лангернганса складались пер еважно  з  а-  

клітин,  в  я ких,  п ісля  дегрануля ці ї ,  

в ідбувалась г іпертро фія  шеро ховатого  

ендоплазматичного  ретикул ума (ШЕПР) і  

комплексу Го льджі  (р ис.2) .  В Р -клітинах  

вия влялись дегенеративні  зміни:  цитоплазма 

оптично щільна,  розмір и клітин змень шені ,  

містять суттєво  менше сек реторних гранул,  в  

ядрі  збільшений вміст  ге -  терохро матину.  

Спостерігалась  гомогенизація  органел  і  

цистер ноподібн і  розширення  елемен тів 

ендоплазматичної  с ітки,  зменьшувалась  

Висно вки.  

1 .  Ало ксановнй  діабет  викликає  пошко -

дження  ендо-  і  екзокриноцитів шляхо м апоп -  

кількість мікро ворсииок і  звужувались 

міжклі тинні  щілини (р ис.2) .  

Проведені  нами морфоло гічні  до сл іджен -

ня  дозволяють висунути  припущення про  те ,  

що загибель ендо крино цитів і  екзокр ино цитів 

(рис.3)  пр и експер имента льно му АД в ідбува-

ється  шляхо м апоптозу.  При цьо му в клітинах  

р уйнувалась плазмалема ,  спо стерігалась 

фрагментація  ядр а  гомогенізац ія  і  

дег ідратація  ци топлазми.  Це узгоджується  з  

даними [10] ,  про  присутність клітин з  

ознаками апо птозу під  час розвитку 

ало ксанового  діабету.  

Загибель дея ких ß -ендокриноцитів відбу -

валась також шляхо м колікваційного  некрозу:  

вакуо лізація  елемент ів  ШЕПР,  дистрофічні  

зміни в  мітохо ндрія х,  пило видний розпад 

ядра.  Дегенер уючі  -кл ітини до сить часто  

контактували з  макрофагами.  

При експериментальній терапі ї  АД вве -

дення м 1  мг/кг  ПЕПЖ нами спо стерігалось 

відновлення  острівців Лангер нганса:  збільшу -

валась кількість  і  ß ,  але  склеротичні  зміни  

залишались.  Ядра ендокриноцитів мали  

окр углу форму і  достатню кількість ядерних 

пор .  В цитоплазмі  накопичувались секреторні  

гранули,  я кі  з а  розмірами і  щільністю можна 

віднести до  зр ілих специфічних  ß -гранул  

(рис.4) ,  При великих збільшення  

електронного  мікроско пу в цито плазмі  

ймо вірно   ß  визначало сь  розширення  цистерн  

ШЕПР і комплексу Гольджі і відновлення мік- 

роворсинок в міжклітинних щілинах,  

кількість  мітохо ндрій була незначною  

Таким чином,  проведене  дослідження  до -

зволя є з апропо нувати  таку по слідо вність мор -

фологічних змін  ендо криноцит ів  пр и АД:  ало -  

ксан  пр игнічує активність  фер ментативних 

систем,  пов 'язаних з  синтезо м інсуліну,  це  

призво дить до  ущільнення  цитоплазми внаслі -

док дег ідр атаці ї ,  дал і  спостерігалась  

фрагментація  ядра та  гомогенізація  вмісту 

цитоплазми і  утвор ення  апоптозннх т ілець,  

тозу і  некрозу.  
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ним алоксановим діабетом  призводи ть до п о-  го  стан у і  в іднов ленню ул ьтрастр уктури п ере-  

ступ ової  часткової  норма л ізаці ї  морф ологічн о -  важно  ß -клітин  остр івців .  
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ОСОБЕННОСТИ УЛЬТРАСТРУКТУРЫ В -КЛЕТОК ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ ПРИ 

АЛЛОКСАНОВОМ ДИАБЕТЕ И ЕГО ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ТЕРАПИИ ПЕПТИДНЫМ 

ЭКСТРАКТОМ ЭТОГО ОРГАНА  

ЗАГОРУЙКО Г.Е. ,  ЕРОШЕНКО Г.А. ,  КАЙДАШЕВ И.П. ,  БИЛАШ С.М. ,  КРИВЕГА Л.Г.

Целью исследо вания  было изучение изме -

нения  ультрастр уктур ы  р -клето к островко в  

поджелудочной железы при коррекции ß-

клето к диабета (АД) пептидным экстр акто м 

из  тканей поджелудочной  железы (ПЭПЖ).  

Исследование проводили н а  

поло возрелых кр ысах-самцах популяци и  

Вистар  трех гр упп:  ко нтрольно й,  животных с  

экспериментальным АД,  животных с  АД,  

которым вво дили ПЭ ПЖ на протяжени и 

недели .  Ос тровки Лангернганса изучали в  

электронно м микроско пе ЭМВ - 100БР .  

Устано влено,  что  АД вызывает  повр ежде -

ние эндо-  и  экзокриноцитов путем апоптоза и  

некроза.  Введение ПЭПЖ животным с АД 

приводит к частичной нормализации  

морфологи ческого  состояния  и  

восстано влению ультра -  стр уктур  

преимущественно  -клеток остро вко в
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PECULIARITIES OF ULTRASTRUCTURE OF  B-CELL OF PANCREAS IN ALLOXANIC 

DIABETES AND ITS  EXPERIMENTAL THERAPIA BY  PEPTIDE EXTRACT OF THIS  

ORGAN 

ZAGORUIKO G.  YE. ,  YEROSHENKO G.A. ,  KAIDAS HEV I .P . ,  BILAS H S .M. ,  KRIVEGA LG.
 

Th e purpose o f th e  invest igat ion  was to  

s tud y th e  chan ges  o f u l t r as t ruc ture  o f p -ce l i s  o f  

i s land s  in  p ancreas  in  correct ion  a l lo xanic  

d iabe tes  b y pep t id e  ext ract  fro m t i s sues  o f  

pancreas  (PEP) .  

Th e invest igat ion  was con dui ted  on  puberal  

male- ra ts  Wist ar  o f  th ree  groups,  a  cont ro l  one,  

an imal s  wi th  exper imental  a l lo xanic  d iab et es ,  

an imal s  wi th  AD,  wich  were  in t roduced  PEP 

dur ing a  week,  i s l ans  o f  Langern gance were  

s tud ied  in  e l ect ron ic  microscope EMB -100 BR.  

I t  was  det ermined  that  a l loxanic  d i abet es  

resu l t s  in  v io la t ions  endo -  and  exo cr inocytes  b y 

the  way o f  apoptosis  and  n ecrosi s .  Th e  

in t roducing  o f PEP  wi th  AD to  the  an imals  leads  

to  pan t i a l  normal i zat ion  of  mo rphologica l  

condi t ion  and  res torat ion  of u l t r as t ru ctures  o f  

P -cei i  i s l ands  mo st ly.  

Kev wo rds;  pan creas ,  p -cel i ,  a l lo xanic  d ia -

betes ,  pep t ide  ext r ac t  o f  p ancreas ,  apoptosi s .  


