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В настоящее время эффективных способов получения полутонких срезов большой обзорной поверхности не существует. 
Предлагается альтернативное решение этой задачи без самой процедуры получения гистологических срезов как таковых. 
Он включает модифицированную комбинацию методов фиксации тканей и заключение их в эпоксидную смолу с извест
ными техническими приемами изготовления шлифов. Данный метод подготовки препаратов для микроскопического 
изучения биологических объектов с большой обзорной поверхностью обладает дополнительными ценными возможностя
ми, так как позволяет изучать разнородные комплексы, состоящие из мягких и твердых (хрящевых и костных) тканей без 
предварительной их декальцинации.
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Полутонкие срезы тканей, заключенных в 
эпоксидную смолу, согласно требованиям, предъ
являемым в трансмиссионной электронной мик
роскопии, находят все большее применение в гис
тологической практике, так как они в значитель
ной мере позволяют повысить результативность 
исследований.

Однако полутонкие срезы обладают одним 
существенным недостатком, состоящим в том, 
что техника их изготовления с помощью стек
лянных ножей крайне ограничивает обзорную 
площадь изучаемого объекта. Обычно их мак
симальная поверхность не превышает площади, 
равной 4x4 мм.

Несмотря на имеющиеся попытки решения 
этой Задачи [4], в настоящее время каких-либо 
эффективных способов преодоления технических 
трудностей в получении полутонких срезов боль
шой обзорной поверхности не существует.

Решить эту задачу нам удалось иным путем, 
позволяющим обойтись без самой процедуры 
получения гистологических срезов как таковых. 
Он заключается в модифицированной комбина
ции методов фиксации тканей и заключения их в 
эпоксидную смолу (в соответствии с требования
ми трансмиссионной электронной микроскопии) 
с известными техническими приемами изготовле
ния шлифов [1—  3]. В данном случае мы пола
гались на удовлетворительный просветляющий 
эффект эпоксидной смолы при пропитывании 
ею тканевых структур, в связи с чем пришлось 
исключить дополнительную фиксацию в четырех- 
окиси осмия.

Для этого полученный материал (мы исполь
зовали тканевые комплексы размером примерно 
20x10x8 мм) промывали в изотоническом раство
ре, а затем погружали в 4% раствор глутарового 
альдегида на фосфатном буфере на 2-7 сут.

Отмывку, дегидратацию, с переходом в аце
тон, и дальнейшую пропитку тканей эпоксидной 
смолой эпон-812 осуществляли в соответствии с 
методами подготовки образцов для трансмисси
онной электронной микроскопии, но с двойным 
удлинением времени на каждом этапе.

Пропитанный препарат помещали в смесь 
эпоксидной смолы (28,9 мл). Для получения более 
плотного блока к ней добавляли 0,8 мл отвердите- 
ля ДМП-30. Полимеризацию проводили в кювете, 
соответствующей размеру препарата.

После полимеризации полученный блок обра
батывали на наждачном диске до щадящего обна
жения ткани или, в некоторых случаях, разре
зали сепаровочным стоматологическим диском 
на две половины. Затем торцевые поверхности с 
обнаженными тканями подвергали щадящей шли
фовке и полировке до получения ровной гладкой 
поверхности, после чего обнаженные тканевые 
структуры становятся доступными для окраски. 
Наиболее простым и эффективным красителем 
может служить свежеприготовленный и отфиль
трованный 0,1% раствор толуидинового синего 
на фосфатном буфере. После этого препарат 
готов для изучения под световым микроскопом 
в проходящем и отраженном свете. При изуче
нии препарата в проходящем свете исследуемую 
поверхность следует заключить в полистирол под 
покровное стекло (рис. 1, 2).
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Рис. 1. Тотальный препарат верхнечелюстных альвеолярных 
отростков плода человека 22 нед развития.
1 —  вестибулярная сторона; 2 —  срединный шов; 3 —  
зубные зачатки в поперечном сечении; 4 —  небная сторо
на. Горизонтальный шлиф. Окраска толуидиновым синим. 
Ув. 8 . '

Рис. 3. Структура зрелой зубной эмали человека.
Видны эмалевые призмы в пределах полос Гунтера- 
Шрегера. Сканирующая электронная микрофотография. 
Ув. 200.

Данный метод подготовки препаратов для 
микроскопического изучения биологических объ-

Рис. 2. Зачаток зуба на стадии формирования его твердых 
тканей (соответствует участку, отмеченному квадра
том на рис. 1).
1 —  пульпа эмалевого органа; 2 —  промежуточный слой 
эпителия; 3 —  слой энамелобластов; 4 —  первичный слой 
незрелой эмали; 5 —  первичный слой незрелого дентина; 
6 —  первичный предентин; 7 —  первичная пульпа зуба. 
Окраска толуидиновым синим. Об. 25, ок. 10.

ектов с большой обзорной поверхностью обладает 
дополнительными очень ценными возможностями, 
так как позволяет изучать в единстве разнородные 
по плотности тканевые комплексы, состоящие из 
мягких и твердых структур (хрящевые и костные) 
без предварительной их декальцинации.

Благодаря этому разработанный нами и опро
бованный на практике метод явился очень эффек
тивным при комплексном изучении твердых тка
ней зуба не только на световом уровне, но также с 
помощью сканирующей и трансмиссионной элек
тронной микроскопии, что становится возмож
ным после проведения следующих дополнитель
ных процедур.

После указанных выше манипуляций, свя
занных с получением двух половин зуба, заклю
ченного целиком в эпоксидный блок, а также 
шлифовки их торцевых поверхностей и изучения 
под световым микроскопом, данные препараты 
подвергали частичной, контролируемой по вре
мени декальцинации в хелатобразующем аген
те, которым служила динатриевая соль этилен- 
диаминтетра-ацетата (Трилон-Б). Здесь следует 
отметить одну особенность, заключающуюся в 
том, что при пропитывании эпоксидной смолой 
пропитываются все ткани, за исключением эмали, 
в силу ее чрезмерно прочной кристаллической 
структуры. Иными словами, эмаль оказывается 
заключенной в объеме, который ограничен, с 
одной стороны, пропитанным дентином, а с другой
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Рис. 4. Ультраструктура эмалевых призм (1) и межпризмен
ных прослоек (2).
Электронная микрофотография. Ув. 5000.

стороны —  внешним слоем эпоксидной смолы. 
Благодаря этому она становится доступной для 
направленного и контролируемого травления в 
декальцинирующем растворе.

Под его воздействием происходит послойное 
вытравливание эмали из указанного объема с 
образованием постепенно углубляющейся полос
ти, глубину которой легко контролировать време
нем пребывания препарата в декальцинирующем 
растворе. При этом дном ее становится обнажив
шийся слой протравленной эмали, рельеф кото
рого будет отражать ее внутреннюю структуру, 
доступную для изучения в световом (в отражен
ном свете) и в сканирующем электронном микро
скопе после нанесения на изучаемую поверхность 
электропроводящего слоя (рис. 3).

Вслед за этим данные препараты служили для 
снятия с изучаемых поверхностей отпечатков с 
помощью нитроклетчатки, с которых затем гото
вили угольные реплики путем напыления в ваку

уме спектрально чистого углерода. Полученные 
реплики наносили на предметные сетки и изуча
ли в трансмиссионном электронном микроскопе 
(рис. 4).
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M ET H O D  O F PRODUCING H ISTO LO G ICAL  
PREPARATIONS, EQ U IV A LEN T TO  LA R G E-  
A R EA  SEM ITHIN SECTIONS, FO R M U LTIPU R
POSE M O R P H O LO G IC A L STUDIES

Yu. P. Kostilenko, I.V. Boyko, 1.1. Starchenko and 
A.K. Prilu tsk iy

The effective methods for producing large-area semithin sec
tions are presently still unavailable. The method is suggested 
to alternatively solve this problem without the very procedure 
of histological sectioning. It includes a modified combination 
of the methods o f tissue fixation and embedding in epoxy resin 
with the known technique of preparing the ground sections. This 
method of slide preparation for the microscopical study of large 
area biological objects gives an additional valuable opportunity, 
since it allows to study heterogeneous complexes consisting of 
soft and hard (cartilaginous and bone) tissues without their prior 
decalcination.

Key words: ground sections, embedding, epoxy resin, light 
microscopy, electron microscopy.
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